LED -valaisin tai koriste

Ohje on tarkoitettu virikemateriaaliksi 6 — 7 luokghteisen kasityon
opetukseen, mutta voi sopia kaytettavaksi myos moneuuhunkin
tarkoitukseen -kuten vaikkapa leikkiauton valoia@mmillakin luokka-
asteilla. Olen joskus sijoittanut oppilaiden kan@kdk.) ledit
kulkuvaloiksi pienoisveneeseen.

Laitteen "runko” voidaan valmistaa kankaasta, nehgsiusta, muovista, metalllsta paperlsta ym.
Oppilaan itse suunnittelema ja valmistama ty6 voj
olla vaikkapa elainhahmo, nalle, seinataulu tairjo
muu oppilaan valitsema idea.

Elektroniikkaosana yhdistelméa: Mikro USB -liitin,
ledin sarjavastus ja ledi. Lisaksi komponenttien
valinen johdotus. Nailla sahkoéisilla osilla saadaan

toteutettua vaikkapa silmia tai muita haluttuja f
efekteja.

Laitteen tarvitsema virta on tarkoitus ottaa
matkapuhelinlaturista, tiekoneen USB -portista, BoBank: sta tai
poikkeustapauksessa kytkimella varustetusta koldderpariston
paristokotelosta (akut). Ennen virran ottamistakaihelimesta kannattaa
varmistaa laitteen maahantuojalta tai laitteen
manuaalista, ettei siita aiheudu mitdan vahinkoa
puhelimelle. Perusmalli on toteutettu 5mm tehok&aiblkoisilla ledeilla,
jotka on varustettu 1@ sarjavastuksella (U = 5,1V). Tarvittaessa naita
"moduuleita” voi sijoittaa useamman rinnakkain.

Jokaisen oppilaan on tarkoitus suunnitella ja tbéau’itsensa nakdinen”
pienoisvalaisin tai koriste. Ty6 voidaan toteuti@geen
mukaan joko kovilla ja /tai pehmeilla materiaakeill
Tarvittaessa ledin tilalle voi vaihtaa 1/2W pinitaisledin (tarvitaan piirilevy) tai
*loimuledin.

Yllaolevassa kuvassa on kaksi rinnakkain kytkettya
ledia, joilla molemmilla on oma 1@Dsarjavastuksensa.
Kannykan automatiikka ei oikein selvinnyt kirkkaunde
saadosta, joten kuvasta ei oikein nay milta ladtgtaa oikeasti. Toisen
ledin linssi on katkaistu nauhahiomakoneella, jolledi sateilee valoa
s kapean keilan sijasta kuten laajakulmaledi.
: Paatin lisata kytkentaan viela keltaisen
loimuledin. Koska olin jo kiinnittanyt ledit ja jaimet alustaan
kuumaliimalla, jouduin ottamaan loimuledin plusjéteen toisen
valkoisen ledin sarjavastuksen ja ledin plus -johdalilta.




"Loimutessaan” ledi ryostaa siksi osan valkoisatindarvitsemasta virrasta saaden vakoisen
ledinkin vilkkumaan tahdissa.

Oheisessa kuvassa peruskytkenta virrattomana.vaatjiksen arvoa voi tarvittaessa suurentaa,
mikali ei halua ledien loistavan liian kirkkaasfielalkQ vastuksella ledi on melkoisen kirkas.
Hyva keino hakea sarjavastuksen oikeaa arvoa &«e&y0@ vastuksen kanssa sarjaan esim.
10kQ potentiometri tai trimmeri, ja saataa sitten kalkik sopivaksi, seka mitata sitten saadetty
sarjavastuksen arvo. Mittaus tehdaan yleismittahimiasteikolla laitteen ollessa poiskytkettyna
virtalahteesta.

Kaavakuva laitteesta yhdella ledilla: L‘Tﬂ 1

Virtapiiri oikealta vastapaivaan: % N

Mikro USB -liittimen plusjohto (5,1V), johdinta, 5,1V
vastus £100Q), johdinta, LED, johdinta, Mikro USB oV
-liittimen miinusjohto.

Toiminnan selostus:

Kun virtapiiri on suljettu kuten, kulkee sahkovighussasta miinukseen ja ledi loistaa. Jos vintapii
avataan eli USB -liitin irrotetaan laitteesta, aimkulku loppuu ja ledi sammuu.
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"Perussetissa” kaksi ledia, kaksi ID@astusta ja yksi mini USB -liitin //
w71 (kuvassa kaksi USB -liitinta ennen niiden erottdentsisistaan)

3 =» ja juotetaan kiinni.
Johtojen paat kannattaa kuoria n. 10mm matkalatda saikeet
yhteen seka tinata ne kayttaen tinaa saastel(§ésdi tinatusta *

.

Helpon elektroniikkaosa version rakentaminen vaihdtain

Vastuksien ja ledien johdot kannattaa katkaistanems1l5mm
mittaiseksi rakentamisen helpottamiseksi. Seuraayaktimien
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\ﬂ paihin kierretaan pieni lenkki kapeakarkisilla kipikdeill.
__ Sitten vastus kiinnitetdan varovasti puristamadtdin plusjohtoon
i g 4

. johdosta tulisi liian paksu). Tinaamisen jalkeentgyen paat
% katkaistaan n. 5 mm mittaiseksi ja niihin kierretd&nkit kuten
~ meneteltiin ledien johtojen kanssa. Punainen jahitmitetaan ja

juotetaan vastuksen paahan ja musta johdin ledin
‘ S miinusjohtimeen. Juotettaessa johtimen suojamutsi olla
h l&ahes kiinni juotossaumassa, jottei johto murtaisi helposti

juotossauman vieresta johtoja myéhemmin taivuteiae




kuoritaan ja kierretaan katkaisematta ja tinaamatta
johdot (voidaan toki tinata, mutta taivuttelu sifio
vaikeaa)! Sen sijaan johdot kierretadn kiinni ledie
’ johtimien paissa oleviin lenkkeihin ja juotetaarstea
sitten.

| \ Johtojen paasta lahtien seuraavaan lediin tulevalot

Kun muut osat on juotettu, kuoritaan,
kierretdan ja tinataan mini -USB -liittimelle
tulevat johtimet ja katkaistaan reilun 5 mm
mittaiseksi. Johtimet juotetaan piirilevyn
alapuolelta siten, etta johtimien muovinen

el suojakuori tulee aivan USB piirilevyn
komponenttlpuolen plntaan kiinni. Juottamisen jélkglimaaraiset
johtimen paat kannattaa katkaista pois, jotteieahimeuttaisi myohemmin oikosulkuja tai muuta
harmia.
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Laite on valmis testattavaksi. Jos testaat lait@ttalahteelld, on hyva tietaa, etta jokainen
kytkennéssa oleva ledi kuluttaa virtaa n. 0,02Ahd&lla ledilla virtaa
kuluu siis n. 0,04A, kolmella 0,06A jne., koskaitazh kytketty
kytkennéassa rinnakkain. Asiasta lisda tietoa halleoytyy lisaa
tietoa seuraavasta linkistéietoa elektroniikan perusteista.

Testauksen jalkeen piirilevyn johtimet kannattagl&varmistaa
kiinnittamalla johtimet piirilevyn pintaan kuumatialla, jottei
johtimien taivuttelu katkaisi niita.

Mahdollisia muutoksia kytkentdan

Jos haluat ledin loistavan laajemmalle (laajakuédg] kannattaa ledin paassa oleva linssi hioa pois
esim. nauhahiomakoneella ennen muun tydskentetyttaahista. Talloin on varottava erityisesti
varoittamasta ledin sisélla olevia s&hkdisia dsiska ne saattavat sijaita hyvinkin lahella ledin
linssia!

Jos ledien olisi tarkoitus toimia esim. jonkin hamsilming, saattaisi 1@Dvastus olla hyva

korvata vaikkapaahintaan 2,2kQ vastuksella. Oikeaa arvoa voi hakea esim. kytkeiridd
vastuksen kanssa sarjaan esim.C1@kmmeripotentiometri ja saatamalla kirkkaus sasi (testaa
my0Os pimeassa) sekd mittaamalla sitten naidensgrtaiastusarvokytkennan ollessa

virrattomana. Mittaamista helpottaa huomattavasti, jos mittaticjot varustaa mittaklipseilla.

Loimuledien (tai vilkkuledien) kaytto tavallisien ledien sijasta
*Loimuledit eivat tarvitse valttamatta sarjavastia$os kaytettava jannite sarmasti alle 5V.

USB virtalahteiden jannite voi kuitenkin olla jopa8BV, joten virtajohtimeen (+) tulisi sijoittaa
jannitteen pudottamiseksi esim. 1N400.. diodi j&een pudottamiseksi (0,6V).



Loimuleditkin voi liséksi tarvittaessa varustaa isafla sarjavastuksella, mikali haluaa himmentaa
niiden kirkkautta sopivaksi (ja vahentad samalteavikulutusta). Esim. 1@ vastus riittaa
todennakoisesti suojaamaamaan loimuledin ilmanialkial Vilkkuledejakin voidaan kayttaa
kytkennadssa eivatka ne edes tarvitse valttaméat@vaatusta (ellei niiden kirkkautta halua
himmentada), koska ne toimivat aina 4,5V janniti@d$&V jannitteeseen saakka.

lisdideoita saa mm. seuraavista linkeista:
Tahtien sota
Monters inc

http://ideaport.edu.hel.fi/J-Kynttila.pdf

http://ideaport.edu.hel.fi/LedValaisimiaSMD.pdf

http://ideaport.edu.hel.fi/valotaulu_akryylista.pdf

http://ideaport.edu.hel.fi/Huussivalo SMD.pdf

http://ideaport.edu.hel.fi/Snake.pdf

http://ideaport.edu.hel.fi/Akryylikyntt.pdf

Tai hakusanoilla: led koriste

https://www.qgoogle.fi/search?g=led+koriste&ie=ull«=utf-
8&agws rd=cr&ei=8A0IWenxBtHYwWQLG-5POQAw

Rakentaminen:

Kannattaa aloittaa suunnittelemalla ja mitoittamdditteen runko. Vasta kun runko-osa on saatu
tehtya valmiiksi, aletaan tekemaan elektroniikkag$atta mm. johtimien pituus saataisiin
mitoitettua kohteen mukaan sopivaksi. Jos oppitapdttanyt valmistaa esim. vaikkapa
valaisinlippiksen, voidaan ledi / ledit varustaditekaulaan lukittavalla heijastimella, jollain wal
saadaan suuntaavammaksi.

Huomio!

Jos ledeille joudutaan juottamaan omat parikagsaldttavat ledien johdot osua yhteen varsinkin
ahtaissa paikoissa. Taman ehkaisemiseksi ainaikiertdedin johdoista tulisi varustaa
kutistemuovisukalla. se pitaa tietenkin muistaaitga ko. johtimeen ennen juottamistal

Erés oppilas kysyi minulta voisiko rakentaarlekir? En osannut vastata
tuohon oikein muuta, kuin etta pitaa koittaa tutastsiaan. Jos hahmon
rakentaisi hieman suuremman, voisi sislle ehkdssamhtumaan
pienoisvaihteiston moottorilla? Hmm.., voisikohanmsteriin sijoittaa vaikka
laserin (laserosoittimesta)?




Ledin kiinnitys kankaaseen

Tavallisen 5 mm ledin (ja pienemman tai suuremnvanjavallaan
"niitata” kankaaseen vahingoittamatta itse kangdstdin jaddessa
kankaan pintaan, sen jalat pujotellaan kankaaogkykkentalevyn
palan lapi.

ledin voi halutessaan katkaista hiomalla siter, ktssi hiotaan pois
joko osittain tai kokonaan. Talldin ledi muuttuwadaan
laajakulmalediksi.

Asiasta l0ytyy erittain perusteellinen ohgeaportissa nimellaLeditKankaalla.pdf. Ohje
julkaistaan Ideaportissa TEKNINEN OPETTAJA syyspéiv2017 yhteydessa.

Epoksi
linssi

Yleista tietoa ledeista:

https://fi.wikipedia.org/wiki/LED +‘ _
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e 1 Kkpl... 2-osainen riviliitin (?)

1 kpl... Mikro USB -liitin (koko noin peukalon kynsi)
http://www.boreaselectronics.fi/data/USBS-MPC.html L= o
* n.40mm/ ledi... kutistemuovisukkaa juotosten susijak ﬁ

« Sopiva(?) maara monisaikeista Ond’ johdinta

HUOMAA, ETTA ARTIKKELIN LINKIT TOIMIVAT VAIN WORDIS SA.
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