Mikrofoniesivahvistin

Markku Kauppinen

Laajalla kayttéjannitealueella toimiva mikrofoniesivahvistin dynaamiselle
mikrofonille tai sahkokitaralle. Kayttéjannite 6V - 24Vdc.

Ominaisuudet

Taman mikrofonivahvistimen osamaara on varsin pieni,
mutta silld saavutetaan siltin. 20dB vahvistus hyvin pienel-
& lahtdimpedanssilla. Myds kayttéjannitealue on laaja,
koska kytkent& on itsebiasoiva I. kytkenta sa&taa transis-
toreitten toimintapisteen sisaisesti noin puoleen valiin kayt-
téjannitetta (transistorin TR2 emitterijannite on ainan. 1/2
kayttdjannitteesta).

Vahvistuksen voimakkuus ja vahvistimessa kaytetty “C”-
tyypin transistori (hfe=400) on passeli dynaamiselle mikro-
fonille ja ns. linjasisdéntulolle.Vahvistus saattaa kuitenkin
ollajopaliian suuririippuen seuraavasta vahvistinasteesta
|. pdatevahvistimesta. Jos mikrofonivahvistin tulee kytket-
tavéksi herkempaan vahvistimeen/vahvistinpiiriin, kannat-
taa kokeilla BC547B tai jopa BC547A transistoreita. Sa-
moin jos soittimessa kuten kitarassa on sisédinen vahvistin
niin itse kitaran saatimia kannattaa testata ensin pienem-
milla volumesaadailla.

Vahvistimen taajuusalue on suora 40Hz - 100kHz alueel-
la. Vahvistimen saa toistamaan matalampiakin taajuuksia
mittauskaytt6a varten aina 10Hz alkaen kun kondensaat-
toreiden C1, C2ja C3 arvot viisinkertaistaa, mutta luonnol-
liseen mikrofoni-/soitind&nialueeseen tdma sopii huonosti.
Tuulen aanet ja mikrofonin/soittimen kasittelydanet seka
korville kuulumattomat huonekuminat siirtyvat vain tur-
haan eteenpain ja rasittavat paatevahvistinta/kaiuttimia.

Vahvistimista voi muodostaa useamman yksikdn rinnan-
kytkentdja joilla on yksi yhteinen ulostulo. Signaali otetaan
talléin signaali’kiskosta” piirilevyn takalaidalla, johon kukin
erillinen vahvistinyksikko sy6ttaa signaalin mikserivastus-
ten R6 kautta. Kyseista vastusta ei tarvita jos tehdéan vain
yksittainen vahvistin.

Yksi vahvistin kuluttaa 9V kayttéjannitteelld vain 2.5maA,
joten kayttétunteja tulee kuudella AA-paristolla n. 250
tuntia ja 9V neppariparistollakin kymmenié tunteja, vaikka
vahvistimia olisi kolme rinnan. Koska vahvistin on itsensa
automaattisesti biasoiva, voi pariston jannite tippua ilman
ettd se vaikuttaa vahvistimen toimintaan.

Toimintaselostus

Té&sséd kytkennédssé TR1 on varsinainen signaalin vahvis-
tin ja TR2 on janniteseuraaja ja lahtdimpedanssia laskeva
puskuri. TR2:n emitterilld (R4 ja C4 yhtymakohta) on aina
sama jannite kuin sen kannalla R1:n ja TR1:n valissa,
vahennettynd transistorin 0.6V kynnysjannitteella.

Kun jannitteet kytketdan paalle, kytkeytyy TR2 heti johta-
maan. Jannitejakokytkenndn R4 ja R5:n valipisteessa
nouseva jannite johdetaan TR1:n kannalle vastuksen R3
valityksella. Kun jannite on noussut tarpeeksi korkeaksi,
alkaamyds TR1 johtamaan. Tama aiheuttaa jannitehavién
R1:nylija TR2:n saama ohjausjannite tippuu. Tama takai-
sinkytkentd asettaa DC-jannitteet kytkennassa niin ettéa
TR2:n emitterilld on aina noin puolet kayttdjannitteesta.
Transistorikytkenta on nain automaattisesti biasoitu.

Kun kytkentaan johdetaan signaalia, seuraa TR2 taysin
R1:n yli syntyvééa vahvistettua signaalia. Koska aanialu-
eelle kuuluvat signaalit johdetaan C2:n ja C3:n Iapi maa-
han, ne eivat héiritse DC-biasointia (R5:n tai R2:n yli ei
synny signaalin johdosta jénnitevaihtelua).
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Osasijoittelu, kolme vahvistinta rinnan

Osalistaus
Huom. kaikki vastukset 1/4W- ja elkot 25V tai
enemman

TR1,2 BC549C, BC548C tai BC547C
C1,4 1uF Elko

c2 22uF Elko

C3,5 47uF Elko

cé6 1uF Polko

R 1 22k Ohm

R2,3,6" 10k Ohm (R6, katso selostus alla)
R4,5 1k Ohm
POT 22k Ohm logaritminen potentiometri

Maa
+6-24V

Huomaa ettd useamman mikrofonivahvistimen rin-
nankytkenndissa ei tarvita kuin yhdet kayttéjéannitteen
suotokondensaattorit C5 ja C6. Kayttdjannite siirre-
taan viereisiin vahvistimiin lyhyella hyppylangalla, joka
on esim. viereisessé piirroksessa C6:n ylapuolelta
oikealle lahteva lyhyt punainen johdin. Vastukset R6*
tarvitaan jokaiseen vahvistimeen. Ne siirtdvat ja mik-
saavat signaalin yhdeksi ulostulosignaaliksi joka ote-
taan piirilevyn takalaidasta (piirroksessa ylhaalla).
Jos kaytetdan virtaldhdetta ja danessé kuuluu selvia
pdrinditad (joita paristolla ei kuulu), voidaan hairiét
saada kuriin laittamalla virtalahteelta tulevan plusjoh-
don valiin 100 ohmin vastus ja suurentamalla konden-
saattoria C5 esim. kokoon 470uF. Jos ndma eivat riitd
niin virtalahteella kannattaa heittdd vesilintua ja hank-
kia paremmin reguloitu virtalahde.
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Kuvassa kolmen vahvistimen yksikké testeja vaille valmiina

Mikrofonivahvistin esityskayttéon

Ylldolevan kuvan mukainen vahvistinyksikkd on tehty
erityisesti tietokoneeseen liitettavaksi 3.5mm stereoliitti-
mella (ns. siniseen linjatason liittimeen). Liityntdjen ja eri
aanilahteiden danenvoimakkuuksien saatéon on joka tie-
tokoneessa useampiliukuiset saatimet ihan vakiona ja
liséksi erilaisia graafisia korjaimia tilaefekteineen. Niinpa
kunnon mikrofonivahvistimella lisattyna esim. l&pparista
saataysiverisen esitystekniikka/-bailulaiteen jolla voi kuu-
luttaa, soittaa musiikkia, esittaa videoita tykilla ja monelle
ehka tarkeinta; laulaa karaokea!

Mikrofonivahvistimen foliokuva

Piirilevyn foliokuvat ovaterillisessd PDF-tiedostossa ldea-
portin sivuilla. Jos yhden vahvistimen piirilevyn rajat eivat
vastaa kokoa 40x50mm, katso etta tulostuksen skaalaus
on asetettu varmasti 100% kokoon. Tama asetus 16ytyy
tulostettaessa kirjoittimen ominaisuuksien alta useimmi-
ten kohdista: Grafiikka tai Koko ja ldhde.

Huomaa ettd mikrofonivahvistin valotetaan tulostepuoli
(muste) vasten piirilevyn pintaa, kuten useimpien muiden-
kin Ideaportin piirilevyjen kohdalla. Nain kuvioista saa
mahdollisimman tarkkareunaisia.

Koteloinnista

Dynaamisten mikrofonien signaalitaso on niin heikko etta
kotelon padmateriaalina kannattaa kayttaa teraspeltia jot-
ta laite olisi mahdollisimman immuuni ulkoisia hairidita
kohtaan. Kotelo saa mieluusti ollaturhankintilava jotta sille
kertyisi painoa. Ei ole kiva jos laite tipahtaa pdydalta kun
véhan johtoa heiluttaa.
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