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Kaksi moottorin tehonsaéadinta pienille DC-moot-
toreille. Kayttéjannitteet max. 6V ja max. 12V.

Moottorinsdatimia on kaksi erilaista, kahdelle eri kaytto-
jannitealueelle. Transistorin tyyppi seka vastuksen ja
potentiometrin arvo maaraytyvat sen mukaisesti mika on
kayttdjannite, mutta kytkentdkaavio on sama ja myds piiri-
levy on sama.

Moottorinsdatimessa joka on tarkoitettu max. 6V
kayttojannitteelle kdytetdan tavallista transistoria. Sen etuja
on pienempi n. 0.9V keskim&éarainen hukkajéannite. Alle 6V
kayttéjannitteesta kun ei ole enda paljon hukattavissa. Ta-
vallista transistoria ei voi kuitenkaan ohjata suuremmilla
jannitteilld suoraan potentiometrilla, koska pieniarvoinen
potentiometri karvahtda ihan vain kayttéjannitteesta.
Potentiometrin on tarkoitus tuottaa saatéjannite transistorin
kannalle ja tavallisen transistorin tarvitseman suuren kanta-
virran takia potentiometrin arvon taytyy olla pieni.

Moottorinsdatimessa joka on tarkoitettu max. 12V
kayttéjannitteelle kaytetdan darlington-transistoria. Sen etuja
on erittain suuri vahvistuskerroin (min. 750, tyypillinen 3000).
Kyseista transistoria voi ohjata suurempiarvoisilla
potentiometrilla koska transistori on niin herkk&. Suurempi-
arvoiset potentiometrit kestavat automaattisesti myds kor-
keampia kayttdjannitteita. Darlingtontransistorin hukkajannite
taas on keskimaarin 1.35V, joka aiheuttaisi pienemmilla
kayttoéjannitteillda huonomman hybtysuhteen. Suhteellisesti
pudotus on suuremmilla kayttéjannitteilla kuitenkin pieni ja
sé&adin on edelleen yksinkertainen.

Eli tavallisella transistorilla varustettua sdadinta kannattaa
kayttdd sen pienen jannitepudotuksen takia 6V tai sita
pienempijannitteisissa kohteissa kuten esim. tlkkiautossa.
Transistori kestdd maksimissaan 1.5A virran ja 12.5W te-
hon. Kaikissa yli 6V ja max. 12V kayttdjannitteella toimivis-
sa kohteissa kaytetdén sitten darlingtonsaéadinta.
Darlingtontransistori kestd& maksimissaan 4A virran ja 40W
tehon.

Potentiometrin tilalla voi kayttda myds trimmerid. Trimmerilla
varustettuna moottorinsaatimesta tulee paljon pienempi ja
edullisempi. S44doén helpottamiseksi trimmeriinkin saa
muoviakselin tai s&&tépydran, mikali trimmeri on varustettu
standariksi tulleella ovaalilla aukolla eik& nuoliaukolla.

Koska saatimen tarkoitus on tuottaa saatyvaa jannitetta,
on sen testauskin yksinkertaista; siihen tarvitaan vain
volttimittari. Kun sdadin on minimiss&an, nayttaa volttimittari
0V. Maksimissaan moottorille ulostuleva jannite saatyy ar-
voon, joka on kaytt6jannite miinus 0,9V tai 1,35V kuten edella
on kerrottu. llman kuormaa jéannite on hieman suurempi ja
edelld kerrotut jannitepudotukset ovatkin vain keskim&ara-
isid havioita. Potentiometri (vastus) kun ei ole aivan taydel-
linen saatéjannitteen tuottaja transistorille ja kuormitus vai-
kuttaakin hieman ulostulojannitteeseen

Kytkentakaavio

Kayttojannite o
+6V...12V

O Moottorille + napaan

Kayttéjannite o
0V (maa)

(O Moottorille - napaan

Osaluettelo

Transistorikytkentd, kayttdjannite max. 6V.
- Max. virta 1,5A
- Keskim&arainen jannitteenpudotus 0.9V

Tr Transistori BD135-16, BD137-16 tai BD139-16
R Vastus 47R
D Diodi 1N4148
Pot  Potentiometri 500 Ohm lineaarinen
tai trimmeripotentiometri

Darlingtontransistorikytkenta, kayttdjannite 6-12V.
- Max. virta 4A.
- Keskim&aréinen jannitteenpudotus 1.35V:

Tr Darlingtontransistori BD677, BD679 tai BD681
R Vastus 220R
D Diodi 1N4148
Pot Potentiometri 2.2K Ohm lineaarinen
tai trimmeripotentiometri
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- Jaadhdytyslevy °C/W < 20 @ max. 2W moottorilla
- Jadhdytyslevy °C/W < 12 @ 2-5W moottorilla

- Jadhdytyslevy °C/W < 6 @ 5-10W moottorilla

- Jadhdytyslevy °C/W < 3 @ 10-20W moottorilla



Jannite-seuraaja kytkennan tarkka toimintaselostus

Kytkentdd kaytetddn yleensd virtaldhteissé joissa ns.
paatetransistori eli tehotransistori sdataa ulostulevan virran
suuruutta kuormalle, jolloin myés ulostulojannite saatyy. Kyt-
kentd perustuu siihen yksinkertaiseen sdantéén etta
transistorin emitterin jannite on aina 0.6 volttia alempana kuin
transistorin kannan jannite. Jos siis kannalle tuodaan jokin
jannite, on emitterilla oltava tuo jannite miinus 0.6 volttia eli
yhden piidiodin (transistoriliitos) kynnysjannite.

Kun transistorin kannalle sdadetaan esim. 6V jannite, al-
kaa transistori valittdmasti johtamaan ja sen emitterin puo-
lelle kytkettyyn kuormaan kuten moottoriin sy6ksahtéa no-
peasti kasvava virta. Kuorman vastuksen aiheuttama jannite-
havié kuitenkin nostaa heti kuorman yli vaikuttavaa jannitet-
ta. Virran ja jannitteen nousu lopahtaa siind vaiheessa kun
jannite on noussut n. 5.4V tasoon. Tama siksi ettd kannan
j&nnitteen on oltava 0.6V korkeammalla kuin emitterin jan-
nitteen, jotta kannan kautta voisi kulkea virtaa joka pitda
transistorin johtavana. Korkeampi jannite emitterilla aiheut-
taisi transistorin I&pi kulkevan virran loppumisen ja jannit-
teen tippumisen kuorman yli.

Jos kuormaa yllattden kasvatetaan - eli otetaan enemman
virtaa - pyrkii jannite notkahtaamaan emitterilla. Mutta kan-
nan ja emitterin vélisen jannite-eron noustessa myds kan-
nan |api kulkeva virta kasvaa, eli kanta ohjaa transistoria
kasvattamaan emitterin 1&pi kulkevaa virtaa. Jannite
kuormassa pysyykin ennallaan eli jAnnite sdétyy automaat-
tisesti myds kuormien muutoksissa. Kaytanndsséa siis
emitterijannite vakautuu paikalleen aivan kantajannitteen
mukaisesti ja sdatyy mukana kun kantajannitettd sdadetaan,
aivan nimensa “janniteseuraaja” mukaisesti.

Suurivirtaisemmat kytkennat ovat monimutkaisempia kuin
esimerkkikytkenta, koska kannan ohjaamiseen tarvitaan tal-
I6in usein toista transistoria. Kannan |api kulkeva virta kas-
vaa niin suureksi ettei sitd pysty ohjaamaan suoraan (vain
1/4W kestavalla) potentiometrilla tai zener-diodilla (kiintean
jannitteen virtalahteissa). Viimeisin transistoriaste kuitenkin
toimii aina juuri oheisessa esimerkkikytkennassé esitetylla
yksinkertaisella logiikalla.
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