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Valkoiset ledit ovat viimevuosina kehittyneet
hdmmaéstyttéavan kirkkaiksi. Y hdellakin
téllaisellaledilla saa aikaiseksi ihan mukavan
taskulampun. Ledin muovinen kotelo toimii
linssin& Linssip&an mitoitus taas maaraa,
kuinka lagjassa kulmassa valo | htee.
Taskulamppuun kannattaa valita
mahdollisimman kapeakiilainen tyyppi.

Valkoisen ledin pohjana on sininen tai
ultravioletti ledi, jonka pinnalle on levitetty
ohut kerros loisteainetta. Tassé on siis sama
periaate kuin loisteputkessa. Sinisen ledin
aineena on kaytetty indium - gallium - nitridia
jatésté aineesta tehdyt ledit ovat erittéin
herkkia staattiselle séhkdlle.

Ledi saattaa tuhoutuajo siita, ettd ledin
johtoihin koskee sormin. Jos valkoisiatal
sinisidledegja séilyttda muovipussissa( e ole
suositeltavaa), voi mahdollisen purkauksen
purkaa henkéi seméall& sisdlle muovipussiin.
Uloshengitys sisdltda kosteutta, joka riittéa
purkamaan pussissa olevat varaukset.

Em. ledit voivat tuhoutua my6s ojennettaessa
henkiloltatoiselle, sillaeri ihmisten
séhko6inen jannite -ero voi tuhota ledin.
Tallaisen vahingon vattamiseks voi ensin
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kosketta ledin vastaanottavaa henkil6a ja
vasta sitten ojentaaledi eteenpain. Ledi on
syytakytkea kerralla oikeinpéin. Se kestéda
aaripéin olevaa sdhkbd vain 5V:a. Oikein
kytkettyna ledin syttymis/&nnite on noin 3
volttia, mutta 30mA:n maksimivirrallaledin
yli vaikuttava jannite on 4V.

Kirkkaudestaan huolimatta sitd valoaei ole
mitenk&an litkaa. Ledin virtataytyis sis pitéa
maksimissa., vaikka pariston jannite alenisi
paljonkin.. Jos esim. 9V:n neppariparistosta
sy6ttda sopivan resistorin kautta virtaa ledille,
niin jannitteen alennuttua vaikkapa kuuteen
volttiin, e valkoisen ledin |18pi mene enda
kuin reilut 2/5 akuperdisesta virrasta. Valo
kylla pysyy valkoisena, mutta on selvasti
himmeampaa. Seuraava kytkenta pitda ledin
[&pi menevan virran ainamelkein
muuttumattomana, vaikka paristojannite
muuttuisi paljonkin. Virta pysyy samana
my06s siina tapauksessa, ettad jannitetta
nostetaan. Siksi ledin [8pi kulkeva virta pysyy
samana vaikka kayttojannitteend oli 12V:a.

Rakennetaan kytkentd vaiheittain: Aluksi
otetaan 10 k:n resistori jakaks pientadiodia
esim. 1N4148 ja kytketédn ne perdkkain.
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Syétamme téata kytkentda mieluimmin
sdadettavalla virtal dhteell 4, niin huomaamme
yleismittarilla, ettel kahden diodin yli
vaikuttava jannite juuri muutu, vaikka
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Liitdmme virtamittarin kollektoripiiriin. Jos
kytkentd on oikein, niin mittarin ndyttaméa on
noin 0.03A. Miksi ndin ? Kayttamamme
transistorin kanta -emitteri -valilla on myods
diodi myotésuuntaan ja siihen hukkuu 0.6V.
Talta emitterilté sdhko sitten menee 18 ohmin
resistorin kautta virtal éhteen miinukseen.
Transistori saa siis ohjausvirtaa. Tama
ohjausvirta tekee kollektori - emitteri -valin
johtavaksi. Nyt avautuu séhkolle uusi tie
virtaléhteen plussasta mittarin, kollektori -
emitteri, 18 ohmin kautta miinukseen.
Resistori on kuin puutarhal etku; mité& ohuempi
japidempi se on, sitd kovempi pitda paineen
olla, jottavetta tulis kunnolla. Paine-ero

sy6ttdjannitettd muutettaisiin paljonkin esim.
kuudesta voltista 12 volttiin. Diodihan on
kuin venttiili, joka laskee veden toiseen
suuntaan, muttei toiseen.

Kuvasta huomataan, ettd venttiilin [8pi el
kulje vettd myontosuuntaankaan,
ellel veden paine riita voittamaan
kierrgiousen sulkulevyyn
kohdistamaa voimaa. Nain on
myds diodeilla. Piidiodeillatdama
kynnysénnite on noin
0.6V .Lisataan kytkentdan
tavallinen NPN -transistori esim.
BC 548 ja sen emitterilta
miinukseen 18 ohmin resistori.
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letkun alku- jaloppupaén valilla on siis pitkassa letkussa melkoinen.. Elektroniikassa tété painetta

vastaa jannite, mittayksikko on voltti.
Vesiméaraa mika letkussa kulkee
aikayksikdssg, vastaa sdhkon puolelavirtaja
sen mittayksikkd on ampeeri.

No niin myds 18 Wn resistorissa syntyy
jannite-ero sen paiden vdlille, kun siind
kulkee virtaa. Jannite ei kuitenkaan nouse yli
0.6 voltin, koska silloin jannite kannan ja
emitterin védlillalaskee alle 0.6 voltin ja
ohjausvirtalakkais kulkemastajatransistorin
kollektorilta emitterille ei endakulkis virtaa.

Té&ssé vaiheessa kannattaa ottaa taskulaskin
esillejajakaa 0.6 kahdeksallatoista. Tulos
kertoo virran resistorissa. Tasta virrastaon
alle sadasosa kannalta tulevaa ohjausvirtaa ja
siis melkein kaikki kollektorilta.. Nyt voimme
kytked turvallisesti mittarin tilalle minka
tahansa ledin varista riippumatta ja
kayttojannitekin voi vaihdella paljon, mutta
virtaledin 1&pi el juuri muutu tuosta
0.03A:sta. Ledgja voi myos kytkea perakkain.
Jos kytket esim. valkoisen ja punaisen ledin
perékkain, virta pysyy silti samanatélloin
ledit tosin lakkaavat vahitellen |oistamasta




kun virtaldhteen jannite laskee alle kuuden
voltin. Vakoisiatai sinisialedeja ei kannata
kytked perékkéin, sillataloin valaisin
|opettaa toimintansa pariston jannitteen
laskiessa alle 8 voltin.

Kytkent&dn on hyva lisdta vield vaikkapa vipu
tai painokytkin ja1lM resistori kollektorilta
miinukseen. Tamayhden M ohmin resistori
antaa ledille noin. 0,000 005 A:n virran. Jos
ledi on vahingoittumaton, niin nainkin pieni
virta saaledin loistamaan sen verran, etta
taskulamppu |6ytyy pimeéssa. Valon
voimakkuus on kiiltomadon luokkaa. Téma
5mA on niin vahan, etta neppariparisto
tyhjenee vasta noin 100 000 tunnissa.
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Virittelya

Jos haluat valttdméita kytked kaks sinistatai
valkoistaledialamppuusi, ne taytyy kytkea
rinnakkain tai kayttda 12V :n kayttojannitetta.
Vaikka ledit valmistetaan koneellisesti, ne
ovat ominaisuuksiltaan kuitenkin aina
yksildllisi& Ledien 10 ohmin sarjavastukset
pitavét huolen siit, etté ledit loistavat yhta
kirkkaasti. 18 ohmin vastus on puolitettu,

Valaisumoodissa, eli lampun valaistessa
paristonkestoik& on noin 20 tuntia.( jos valon
himmeys héiritsee, voi vastuksen arvoa
puolittaa. Samalla puolittuu tietenkin myds
pariston kestoikg, jos oletamme, etta
nepparipariston kapasiteetiksi
0.5ampeerituntia. Lopullinen kytkenta

On huomattavaa, etteivat 400..... luokan
diodit toimi kunnolla kytkennassa. Naméa
diodi on suunniteltu > 1A:n virroaille.
Naéille vajaan milliampeerin virrat ovat
niin pienia, ettel diodi oikein tieda:
johtaako sdhkoa vai eiko johtaa?

Kuvabs

Samoin IMW:n, koska rinnankytketyt ledit
kuluttavat virtaa kaksinkertaisen maaran.
Virrankulutus tietenkin kaksinkertai stuu
samalla. Samaan lopputul okseen pééstaan,
jos 18 ohmin vastuksen vaihtamisen sijaan
lisét&&n transistorin kannan ja maan valilla
olevien diodien perddn kolmas diodi.
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Missa piirilevy?
Piirilevy on jétetty pois tarkoituksella. transistorin vahvistuskerroinmittauksella NPN
Kytkentéa on melko yksinkertainen ja sen voi - asennossa. Johdinjérjestys on oikein, jos
siksi rakentaa suhteellisen hel posti mittarin ndyttdma vahvistuskerroin on 200 -
reik&piirilevylleta jopa kokonaan ilman 400.
piirilevyd Vamis piirilevy passivoi
elektroniikanharrastajan helposti pelkdks Jos laitteeseen haluaa tehda piirilevyn,
kopioijaksi. Transistorin johdinjarjestyksen ilmaisia piirilevyn piirto-ohjelmia saat
voi tarkistaa datakirjoistatai yleismittarilla Osoitteesta:

http://www.kolumbus.fi/mikko.esal a/linkit.htm

Etusivun l6ydat helpoimmin: wel come.to/ideaport
Laadukkaita superkirkkaita ledeg & saat mm. seuraavista paikoista:

Melart Oy, Helsinki

Suomen Huoltopalvelu Oy, Helsinki
Kouluelektroniikka Oy, Rauma
Step Systems Oy, Lahti

Puhtaaksikirjoitus ja kuvat: Veikko Pbyhtnen
velkko.poyhonen@kapu.edu.hel .fi




