Juotostapahtuma veikko Péyhonen

Kahta pintaa yhteen juotettaessa niiden rgjapintaan muodostuu ainans. valimetallia. Se on seos
juottamisessa kaytetyistd metalleista. Elektroniikkajuotoksissa em. metalli koostuu tinasta, lyijysta
jakuparista ja on ominaisuuksiltaan pehmead mutta haurasta. Vaikka vaimetallin muodostuminen
on juottamisen kannalta
vattaméatonta, on
juotossauman kestévyyden
toivottavaa etta sita
muodostuisi mahdollisimman
vahan. Vdimetallin mééréa
Juotostina liséé padasiallisesti kaksi

(tina + lyijy) seikkaa; juotosaikaja—
lampétila. Mita pidempi
juotosaikatai korkeampi
juotoslampdtila, sitd enemman
— valimetallia muodostuu.

\Pijrileuy Juotostapahtuman tulisi siis

tapahtua niin ripeasti kuin
mahdollista. Hosumalla juotosaika kuitenkin vain pitenee. Jos juotos el onnistu kerralla, vaan
juotossaumaan joudutaan kuumentamaan lisd4, lisééntyy valimetallin mééra koko gjan. Samalla
juotossauma hapettuu vaikeuttaen juottamista lisd8; oravanpyéraon vamis.

Valimetalli
(tina + lyijy + kupari)

iirilevyn
kuparitapla

Jos juotos el onnistu ensl yrittdmalla, sitd el em. syista kannata yrittada korjata kuin kerran. Jos
juotos ei korjausyrityksesta huolimatta parane, tinan lisd&minen ja lisékuumennus vain pahentavat
asiaa. Ensimmaisen korjausyrityksen jdlkeen on viisainta poistaa juotossaumassa ollut tina
mahdollismman hyvin esim. tinaimurisukallatai tinaimurilla. Viimeksi mainitun kansa kannattaa
ollavarovainen, koska sillairrottaa helposti myds kuparifoliot piirilevyn pinnasta. Jos juotostéplan
pinnassa nakyy edelleen esim. palanutta likaa, joka muodostuu sormissa olevasta rasvan ja suolojen
sekoittuessa juotoshartsiin korkeassa lampotilassa, se kannattaa poista ragputtamalla varovasti esim.
puukolla. Raaputus e tapahdu aivan puukon kérjelld, vaan teran loivemmalla osalla hieman puukon
terdvéasta karjesta. Sotkuja voi koittaa poistaa myos terasvillalla. T&ma on juottamisen jalkeen
kuitenkin turhan hankalaa. Puhdistamisen jalkeen piirilevy puhdistetaan huolellisesti paineilmallaja
|akataan uudelleen juoteaktiivisellalakalla SK 10. Lakan kuivuttua juotossauma voidaan juottaa
normaaliin tapaan.

Mita tulikaan tehtya...

L aiskana sita tulee kuitenkin toimittua vastoin parempaa tietoa. Tuloksena on ”juhlava’ pallo
korjausyritykset vain pahentavat tilannetta. Kaikki ehostusyritykset liséévéat hapettuneen kuparin,
palaneen kuonan javalimetallin mééaréa. Jos juotossauman saa jotenkin onnistumaan téssa
vaiheessa, on my6hemmin odotettavissa viel&kin enemman vaikeuksia. Kuten alussa oli puhetta,
juotoksessa syntyva valimetalli on pehme&d mutta haurasta. Pienikin mekaaninen rasitus kuten
tarahdystai lampoétilavaihtelut voivat rikkoa téllaisen juotossauman.
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Salaperéista. ..

Liiallisen va8limetallin aiheuttaman murtuman havaitseminen voi aiheuttaa TODEL LA
"salaperédisd’ vikoja. Laite lakkaa yhtakkia toimimasta sen oltua pdallajonkin alkaa. Askeltava piiri
askeltaa valillaitsekseen. Vahvistimeen kytketyisté kaiuttimista kuuluu valilla rapsahduksia, vaikka
vahvistimeen e edes sy6teta mitéan. Laite e vain kerta kaikkiaan tunnu toimivan! Mittarilla
mitatessa kaikki ndyttéé olevan kunnossa. Laitteesta el 10ydy mitdan vikaa oskilloskoopillakaan.
Vasta muistilla varustetulla oskilloskoopilla kay ilmi, ettd juotossaumassa esiintyy satunnaisin
véligjoin katkoksia. Sauman korjaamisella el téssa tapauksessa saavuteta mitaan pysyvaa tulosta,
vaan ainoastaan saman vian esiintyminen myéhemmin uudelleen pahempana.

Suosialla...

Viallinen juotossauma kannattaa siis poistaa suosiolla hyvin alkuvaiheessa.

Jos kaikesta huolimatta on tullut korjailtua itsepéisesti saumaa vastoin parempaa tietoa,
kannattaa hapettumat ja valimetalli poistaa juotossaumasta raaputtamalla.

Puhdistetut pinnat kannattaa késitella uudelleen juoteaktiivisella juotel akalla.

...pitanyt tehda toisin...

OLISI KANNATANUT JUOTTAA OKEIN ALUSTA ALKAEN!

Perusteelliset juotosohjeet 10ytyvét welcome.to/l deaport —sivuilta. Step Systems Oy antoi
ystavallisesti luvan julkaista yrityksen markkinoiman hydrokopteri sarjan ohjeessa olevan
tiivistelmén juottamisesta ja juotossaumojen tarkastamisesta juotossauman ulkon&dn perusteella.
Suosittelen ko. ohjeen laminoimista séilyttémista juotospaikan valittdmassa | dhei syydessa.
Juotossaumaa tarkastel taessa kdytdssa tulee olla vahintdan tehokas suurennuslasi, mieluimmin

hankittua mm. em. Step Systems Oy:sta.

veikko.poyhonen@kapy.edu.hel fi
Oikoluku: juhani.niinikoski@pp.fi
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Juottaminen

Tybvaiheet

Juotostydtd varten varataan tarvittavat vdlineet ja sopiva

tyoskentelyalusta. Pirilevy tal muu juctoskohde on hywa

Kiinnitt&d siten, ettd se el pddse likkumaan tydn alkana.

Juottamistapahtuma sisaltad neljd vaihetta.

VAIHE 1. Kuumennusvalheessa juottimen karki painetaan
Juotoskohtaan siten, ettd se kuumentaa molempia juctettavia
pintoja. Pintoja kuumennetaan niin kauan, kunnes niiden
[Grmpdtila on suurempi kuin juctteen sulamisidm pdtila. Kun
juote sulaa kohteeseen juotettavien pintojen [Gmmostd, on
vahimmadaisidmpdtila ylitetty. Juotetta el saa sulattaa juottimen
karjessa! Kuumennusvaiheen kestodika riippuu jucttimen
tehosta, kirjen lampdtilasta sekd juotettavien pintojen
lacjuudesta. Ohjearvoksi voidaan antaa InnoStep
-oppimateriaalelssa kdytettdvid plirlevy|d juotettaessa noin
4-5 sekuntia. Erttdin ohuet kiskot ja johtimet tarvitsevat
kuumennusta kuitenkin useimmiten vain 1-2 sekuntia.

VAIHE 2. Kohteeseen lisdtddn jucte, joka sulad juotettavien
pintojen IGmmostda (Juottimen kdrked ei oteta pois
juotoskohteesta koko aikanal). Samalla juctteen sisGltamad
Juoksute levidd kohteeseen estden kuumentuneita pintoja
hapettumasta ja auttaen juctetta levidmdadn pinnoille. Tamd
valhe kestdd yleensd vain pari sekuntia.

VAIHE 3. Jdlkildmmitys, jonka tarkoltuksena on varmistaa, eftd
molemmat juotettavat pinnat ylittdwdt juotteen
sulamisl@mpdtiian, ja, eftd juote levidd tasaisesti kohteeseen.
Jalkildmmitysajaksi dittad yleensd par sekuntia.

VAIHE 4. Jucottimen karkl poistetaan kohteesta komponentin
Johdinta pitkin vetden. Ndain juctoslitoksesta tulee slistl. Jos
Juottimen kdrki vetdistadn sivulle, pyrkii sula juote
pintajannityksestd johtuen |dhtemadn karfen mukaan.

Juotosvirheita

Juotosliitoksen onnistumisen edellytyksend on, eftd juotettavat pinnat ovat puhtaat ja, ettd molempien
juotettavien pintojen Idmpdtia on juctoshetkelld yii juoctteen sulamislampdtilan. Ellel ndin ole, syntyy
“kylmdjuotos’. Jos piirlevyn pinnassa tal johtimessa on likaa, esimerkiks rasvaa, juctos el onnistu, vaan
lopputulos mulstuttaa kylmdjuotosta. Kylmdjuotos syntyy, jos toisen tal molemplen juctettavien pintojen
l[GmpdStila on lian alhainen. Jos juctoksen pinta on samea, on se merkk siitd, ettd juotoskohteet ovat
hieman likahtaneet toisinsa ndhden juuri ennen juctteen jGhmettymistd. Ohelisten piirosten avulla volt
opetella tunnistamaan juctosvirhelta.

Hyvd juolos. ' Huono juolos. Huono juotos. Huono _.'mfo's.

Juate on pinnaltaan kirkas Johcdin on ollut joko kdmd Kuparipinta on oliut joko Juattesn pinta sameaa.

Ja levinnyt tasalsest! sekd tfal lcainen. kylmd tal kalnen. Juotettaval kohtest ovat

Johtimeen eftd likettanaet tokinsg o

kuparipinnale. ndhden ennen juottesn a5
Jahmet hymistd.
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