Helppo |a nopea tapa mitata ledin
kynnysjannitetta, tal testata ledin kuntoa
vakiovirtakytkennalla.

Ensimmaiseksi useimmilla tulee varmasti mieleen kysymys; "miksi ihmeessa minun pitéisi mitata
ledien kynnysjannitteita!”

D7 Mita tarkoittaa kynnysjannite? Kun hehkulamppu
kytketdan sdadettavdan virtaldhteeseen jajannitetta alkaa
Vakiowts nostaa hitaasti nollasta ylospain, virtaldhteeseen kytketty
anoai 1 | T hehkulamppu hehkuu yha kirkkaammin. Mita ylemméas
—"| jannitetta nostaa, sen kirkkaammin lamppu loistaa.
Samalla my6s lampun kayttoika lyhenee. Em.
tapauksessa ledi kayttaytyy aivan eri tavalla. Jos
testattavan ledin kynnysjannite on esim. 1,85V, ei ledi loista ollenkaan tét& alhaisemmalla
jannitteella. 1,85V:n jannitteella ledi alkaa loistaa, muttajos ledilla el ole sarjavastusta, ledin 1&pi
kulkeva virta kasvaa hetkessa niin suureksi ettaledi tuhoutuu k&yttokelvottomaksi. Ledi vaetii Siis
aina sarjavastuksen! Sarjavastuksen mitoituksesta tuonnempana.

Ledin

L edien tuotekehitys etenee yhé kasvavaa vauhtia. Samalla muuttuvat myos
ledien kynnysjannitteet. Josledin sarjavastus valitaan liian suureksi, ledi loistaa
turhan himmeéna. Toisaalta jos vastuson liian pieni, ko. ledi tuhoutuu melko
nopeasti. Komponenttien toimittajalla on velvollisuus toimittaa vastaanottgalle
kaikki tarvittavat tiedot toimittamistaan ledeista.

Kaappejakaivellessani, niistd 10ytyy useita pusseja jossa on jopa satoja ledejd. Jos pusseissa olisi
merkinta toimittajasta, voisin tietenkin koettaa kysya ko. ledin kynnysjannitteen. Samankin
toimittajan samanvaristen ledien kynnysjannite saattaa vaihdella melkoisesti. Kéytanndssa em.
tiedustelu on toivotonta.

1S

Jotta ledin sarjavastus voitaisiin laskea, pitdisi jotenkin saada selville ledin kynnysjannite. Kun
ledin kynnysjannite on tiedossa, voidaan ledin sarjavastus laskea helpoimmin oheisella
laskukaavalla:

Esm.

Ledin kynnysjannite Uledi = 1,85V ledin kautta kulkeva virta: ledi = 0,02A (20mA)

Redi = L ] U Redi = o U Resi =357,9W.

I 0 02A
| edi

vastauksen mukaista vastusta (resistoria) el ole saatavana, valitaan em. tauksessa |dhin sopiva arvo
esim. 370W.

Koska laskun
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Kaytannossa:

Sinulla on kéaytossé pussikaupalla eri-ikdisia ledeja, joille pitaisi keksid jotain kayttoa. Niiden
kynnysjannite on siis jotenkin selvitettava. Kynnysjannite ilmoitetaan useimmiten 20mA:n virralla
Mittaamiseen tarvitaan siis vakiovirtaregulaattoria, joka on séédetty em. virralle. Ohjeen 10ydét
ideaportin sivuilta http://welcome.to/ideaport Kaytin omaan versiooni Pieni ja tehokas Led-
taskulamppu -9V neppariparistolla piirilevyd R2 laskennallinen arvo olisi ollut 30W. Vditsin
[&himman arvon eli 33W (virta 17,2mA).

Mittauskantoina kaytin sil-kantoja.

Koska ledien johtimet ovat erimittaiset, kannattaa
mittaamisen helpottamiseksi kayttéd molempina
mittauspéding useampia yhteen liitettyja kantoja. valmistin
piirtomenetelmalla piirilevyn 4+4 sil-kannoille. Téma
helpotti huomattavasti niiden kiinnittamista kotelon
kuoreen.

Valmiin laitteen kayttdminen on helppoa:

Volttimittari liitetdan ledin jalkoihin ja luetaan kynnysannite
naytolta. Koska valitsin 30W:n vastuksen tilalle 33Wivastuksen,
laski vakiovirtaregulaattorin [gpi kulkema virta myos hieman.
Tasta seurasi myds pieni mitattavan kynnysjannitteen lasku.

Vamistgja ilmoittaa kuvassa mitatun ledin kynnysjannitteeksi
20mA:nvirralla 3,1V. Testaus em. mittarilla
antoi kynnysjannitteen arvoksi 3,06V
(17,2mA). Ero oli siis melko olematon.
Testeridvoi siis pitdariittavan tarkkana.

L edien kytkeminen |a sar|avastuksen
mitoitus
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Ensinnékin kannattaa rakentaa liitteen mukainen leditesteri (jo ohjeen lukaiseminen auttaa
ymmartamaan asiaa).

Kun ledg d kytketédan sarjaan, saa niiden kynnyg annitteiden summa olla korkeintaan 0,7 x

Jos siis haluat kytked 9V:n paristoon sar jaan mahdollisimman monta ledia:

Valkoinen ledi:
Kynnysjannite esim. 3,2V (mittaa).
6,3V / 3,2V = 1,97, em. ledegja voi siis kytkea sarjaan 9V :n paristoon 2kpl.

lvalkoinen ja mahdollissmman monta punaista ledié:
Punaisen ledin kynnysjénnite esim. 1,85V
Valkoisen ledin kynnys annite esim. 3,2V

6,3V —3,2V = 3,1V

3,1V / 1,85V = 1,7, kdytanntssa voi 9V :n paristoon kytked em. valkoisia ledeja yhden ja punaisia
kaks kappaletta.

Jos ledeja kytketdan rinnakkain, on varminta kayttéd kaikilla ledeilla omaa sarjavastusta. silloin ei
myo6skaan ledien vérilla ja kynnysjannitteell& ole mitdan merkitystd, kunhan sarjavastukset ovat
oikein mitoitettuja.

Esm. 1
kytket&dn sarjaan 1 valkoinen ja 3 punaista ledia.

R=Y Ui | 4[r- 9V -32V- 185/ 185/ _

iy 0,02A

105Q. Valitaan 120 Q, koska ledgjatuli liian

Kannattaa kuitenkin huomioida, etté aina kun kytkentéan liitetéan uusi ” ledip6otkd”, liséantyy
kytkennan virrankulutus 0,02A:Ila.

HELPOMPI TAPA

Tee liitteen mukainen testeri ja kayta sen virtaldhteend sé&dettavad virtaldhdetta (séada jannite
18V:iin) tai vanhaa |&ppéarin virtalahdetta (19V).

Kytke haluamasi ledit sarjaan.
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Kytke netesteriin ja mittaa niiden yhteinen kynnysjannite. Lopputulos saa olla kor keintaan
0,7 kertaa kéayttojannite. 12V:llasiis 8,4V. Jos haluat " yleispatevan” leditesterin, kannattaa
sen virtaldhteen jannitteeks valitaesim. 18-19V (18ppérin virtaldhde).

V dhenna kayttjannitteesta em. ledien yhteinen kynnygannite jajaatulos 0,02A:lla.
vastauksena sarjavastuksen arvo ohmeina.

RINNANKYTKENTA YHTEISELLA SARJAVASTUKSELLA

Kytkettaessd ledeja tai ledipylvaitarinnan, kdytetéan samaa laskukaavaa kuin aiemmin

(R= YUy ), mutta jakajana kéytetaén ledien kokonaisvirtaal.

IIedi

Esm. 3 valkoista ledida rinnakkain kun kayttgjannite on 12V:

_U- U | [g=12/- 3%
i 0,06A

ledi

R =146W| Vv alitaan ldhin vastusarvo €li 150Q.

Em. kytkentda ei voi suositella, koska tietyissa olosuhteissa siind saattaa tulla esiin ns.
ryomintadilmio, joka saattaa tuhota kytkennan ledit.

Artikkeli: veikko.poyhonen@kapy.edu.hel.fi
Oikoluku: juhani.niinikoski @ppinet.fi
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