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Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon suorittaneella on laajat ja monipuoliset am-
mattivalmiudet alan tuotanto-, asennus-, huolto- ja kunnossapitotehtaviin. Alan ammattilainen
osaa soveltaa oppimiaan taitoja ja tietoja vaihtelevissa tydeldaman tilanteissa. Han pystyy
nakemadadn tyonsa osana suurempia tehtavakokonaisuuksia ja pystyy ottamaan huomioon
Iahialojen ammattilaisten tehtavat omassa tydssaan. Alan ammattilaisen on ymmarrettava
tietojenkasittelyyn liittyvat salassapitomaadraykset ja hallittava tietotekniikan perusteet.
Padkaupunkiseudulla alan tehtdvissa korostuvat muuta maata suurempien yritysten ja virastojen
sijainti alueella, jolloin on pystyttava hallitsemaan jarjestelmallisesti laajempia kokonaisuuksia.
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1 Tieto- ja tietoliikennetekniikan ala

1.1 Ammattialan kuvaus

Tieto- ja tietoliikenneala vastaa yhteiskunnan ja yritysten toimintoja tukevien tieto- ja
tietoliikennejarjestelmien rakentamisesta, yllapidosta ja niiden laadukkaasta toiminnasta. Alan
innovaatiot valtaavat yha uusia alueita. Eri palvelualoille suunnatut sovellukset vaikuttavat kaikkien
kansalaisten elamaan ja sen laatuun.

Alan laitteistot ovat pdaasiallisesti sdahkdtoimisia ja siten turvallisuutta tulee korostaa niin alalla
tyoskentelevien kuin alan laitteistoja kdyttavien henkildiden osalta. Tieto- ja tietoliikennealan
ammattilaiset tyoskentelevat teknologian alueella, jossa laitteistojen ja toimintojen kehittyminen
on nopeaa. Nopea uudistuminen vaatii alalla tydskentelevilta jatkuvaa itsena kehittamista.

Alan nopea globalisoituminen edellyttda teknologiaan liittyvan osaamisen kehittamisen lisdksi
my0s kielitaidon kehittamista. Alan ammattikieli on englanti ja lahes kaikki, myos Suomessa
tuotettujen laitteiden ja palveluiden dokumentointi, ovat englanninkielisia.

Padkaupunkiseudulla alan tehtadvissa korostuvat muuta maata suurempien yritysten ja virastojen
sijainti alueella, jolloin on pystyttava hallitsemaan jarjestelmallisesti laajempia kokonaisuuksia.
Tama on otettu huomioon opetussuunnitelman paikallisesti tarjottavissa ja vapaasti valittavissa
tutkinnon osissa.

1.2 Ammattialan arvoperusta

Tieto- ja tietoliikennealan laitteistojen avulla hoidetaan yha suurempi maara yritysten seka
kansalaisten kanssakdymiseen ja taloudenpitoon liittyvid asioita. Tietoa siirretdadn yha laajemmissa
koko maapallon kattavissa tietoverkoissa. Alalla tydoskentelevaltd edellytetadn suurta
ammattietiikkaa seka ehdottomia salassapitovaatimuksia hanen kasitellessdan laitteistoja ja
jarjestelmia, joissa salaisia tietoja sailytetdan tai siirretaan.

Tuotteiden lyhyet elinkaaret seka eri laitesukupolvien nopea uudistuminen asettavat myos alalla
tyoskentelevan asiakaspalvelukyvylle entistda suuremmat vaatimukset. Asiakkailla on tarve saada
neuvoa ja opastusta uusien sovellusten ja toimintojen kayttéonotossa niin kotona kuin myds kodin
ulkopuolella.

1.3 Perustutkinnon tavoitteet

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon suorittaneella on monipuoliset ammattivalmiudet.
Han on luotettava, itsendiseen tyoskentelyyn pystyva, laatutietoinen, oma-aloitteinen seka



asiakaspalvelu- ja yhteistydhenkinen. Han Blsaa sBlveltaa Eppimiaan taitlja ja tietflja vaihtelevissa
ty6eldaman tilanteissa. Han pystyy ndkemaan tydnsa Blsana suurempia tehtavak@kZnaisuuksia ja
pystyy Bttamaan huBmillEn [dhialzjen ammattilaisten tehtavat Bimassa tydssaan. Tietl- ja
tietllliikennealan ammattilainen tekee tyonsa alan laatuvaatimusten mukaisesti seka kasittelee
laitteita ja materiaaleja hulllellisesti seka talRludellisesti. Han Blsaa suunnitella tydnsa piirustuksien
ja tyohjeiden avulla, Blsaa tehda tyohonsa liittyvia materiaali- ja tydkustannuslaskelmia seka
esitelld ja arvillida @maa tyotaan.

Tietd- ja tiet@lliikennetekniikan perustutkint? antaa tutkinn@nsulrittajalle tarvittavan
perusBlsaamisen alan tulBtant@-, asennus-, hullltE- ja kunnBssapit@tehtaviin. Alan ammattilaiselle
Bln valttamatonta tyo-, sahko-, ja sahkotyoturvallisuusmadraysten mukaisten tyotaplijen
sisdistaminen. Alan ammattilaisen Bn ymmarrettava tiet@ljenkasittelyyn liittyvat
salassapitBimaaraykset ja hallittava tiet@tekniikan perusteet. Alan ammattilaisen Bn Bsattava
kasitella laitteita ja kEimpEnentteja ESD:n vaatimukset huEmilliden. Tiet®- ja tietRliikennetekniikan
kBulutus antaa Blpiskelijalle hyvat valmiudet itsensd ja ammattitaitfinsa edelleen kehittamiseen
seka tietlBlyhteiskunnassa tRlimimiseen.

Tietl?- ja tietlliikennetekniikan perustutkinnn sullrittanut elektr@niikka-asentaja Bsaa tehda
elektr@niikkatuRtantREn liittyvid testaus-, kZrjaus- ja kdyttoonBttEtehtavia, tai erilaisiin
elektr@niikka-alan sBvelluksiin liittyvia huBlItE-, asennus- ja asiakaspalvelutoita. Keskeisina
Blsaamisalueita Bvat elektr@niikkatehtaiden tulBltantPautBmaatifn kdyttotehtavat ja valmistettujen
tuBltteiden testaus tai elektr@niikan laitteiden asennus ja hullltEityot.

Tietd- ja tietBlliikennetekniikan perustutkinnn sullrittanut ICT-asentaja Flsaa tehda tietllkEne- ja
tietBlliikennelaitteiden asennuksen ja kdytt6onktkin. Keskeisia Blsaamisalueita Bvat asunt@jen ja
liikekiinteistojen tietBlliikennelaitteet seka tiet@knelaitteet, niiden asennus ja kEnfigurlinti
kayttajan vaatimusten mukaisesti.

1.4 Elinikaisen oppimisen avaintaidot

Oppiminen ja ongelmanratkaisu

Opiskelija suunnittelee tRlimintaansa seka kehittaa itsedan ja tyétaan. Han arvili @maa
Flsaamistaan. Han ratkaisee tydssaan Eingelmia seka tekee valint@ja ja paatoksida. Han tBlimii
tyossaan jElustavasti, innBlvatiivisesti ja uutta luBlvasti. Han hankkii tietfla, jasentaa, arvil@i ja
sklveltaa sita.

Vuorovaikutus ja yhteistyo

Opiskelija tRlimii tilanteen vaatimalla tavalla erilaisissa vullriZlvaikutustilanteissa seka ilmaisee
erilaisia nakokant®ja selkedsti, rakentavasti ja luBlttamusta herattden. Han tRlimii yhteistyokykyisesti
erilaisten ihmisten kanssa ja tyéryhman jasenena seka ki@htelee erilaisia ihmisia tasavertaisesti.
Han nBludattaa yleisesti hyvaksyttyja kdyttaytymissaantoja ja tBlimintatapja. Han hyddyntaa
saamaansa palautetta tRliminnassaan.

Ammattietiikka
Opiskelija tRimii tydossadan ammatin arv@perustan mukaisesti. Han sitButuu tyéhonsa ja tBimii

vastuullisesti nBludattaen tehtyja sBpimuksia ja ammattiinsa kuuluvaa etiikkaa.

Terveys, turvallisuus ja toimintakyky



Opiskelija toimii turvallisesti ja vastuullisesti tyo- ja vapaa-aikana seka liikenteessa ja yllapitaa
terveellisia elintapoja seka toiminta- ja tyokykyaan. Han tyoskentelee ergonomisesti ja hyddyntaa
alallaan tarvittavan terveysliikunnan sekd ehkdisee tydhon ja tydymparistdon liittyvia vaaroja ja
terveyshaittoja.

Aloitekyky ja yrittdjyys

Opiskelija edistda toiminnallaan tavoitteiden saavuttamista. Han toimii aloitteellisesti ja
asiakaslahtoisesti tyontekijana ja/tai yrittajana. Han suunnittelee toimintaansa ja tyoskentelee
tavoitteiden saavuttamiseksi. Han toimii taloudellisesti ja tuloksellisesti ja johtaa itsedan. Han
mitoittaa omantyonsa tavoitteiden mukaan.

Kestdva kehitys

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja toimii ammattinsa kestavan kehityksen ekologisten,
taloudellisten, sosiaalisten seka kulttuuristen periaatteiden mukaisesti. Hin noudattaa alan
tyotehtavissa keskeisia kestdvan kehityksen saadoksia, maarayksia ja sopimuksia.

Estetiikka
Opiskelija tai tutkinnon suorittaja ottaa toiminnassaan huomioon oman alansa esteettiset tekijat.
Han edistaa tai yllapitda tyoymparistonsa viihtyisyyttd ja muuta esteettisyytta.

Viestinta ja mediaosaaminen

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja viestii monimuotoisesti ja vuorovaikutteisesti tilanteeseen
sopivalla tavalla hyodyntaen kielitaitoaan. Han havainnoi, tulkitsee seka arvioi kriittisesti erilaisia
mediatuotteita, kdyttdd mediaa ja viestintateknologiaa seka tuottaa media-aineistoja.

Matematiikka ja luonnontieteet

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja kdyttaa peruslaskutoimituksia tydssa vaadittavien ja arkipaivan
laskutehtavien ratkaisemisessa. Han kdyttaa esim. kaavoja, kuvaajia, kuvioita ja tilastoja
ammattitehtdvien ja -ongelmien ratkaisemisessa ja han soveltaa fysiikan ja kemian lainalaisuuksiin
perustuvia menetelmia ja toimintatapoja tydssaan.

Teknologia ja tietotekniikka

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja hyodyntad ammatissa kaytettavia teknologioita monipuolisesti.
Han ottaa tyossadan huomioon tekniikan hyddyt, rajoitukset ja riskit. Han kayttaa tietotekniikkaa
monipuolisesti ammatissaan ja kansalaisena.

Aktiivinen kansalaisuus ja eri kulttuurit

Opiskelija tai tutkinnon suorittaja kayttaa hyodykseen tietoa yhteiskunnan perusrakenteista ja
toimintavoista seka osallistuu rakentavalla tavalla yhteison toimintaan ja padtoksentekoon. Han
toimii oikeuksiensa ja velvollisuuksiensa mukaisesti seka tyossa ettd arkielamassa. Han pyrkii
aktiivisella toiminnalla vaikuttamaan epakohtien poistamiseen. Hin noudattaa tasa-arvo- ja
vhdenvertaisuuslakeja. Han toimii asiallisesti ja tydoelaman vaatimusten mukaisesti eri
kulttuuritaustan omaavien ihmisten kanssa kotimaassa ja kansainvilisissa toiminnoissa.



2 Opintojen jarjestamisperiaatteita

2.1 Opiskelijan henkilokohtainen opiskelusuunnitelma HOPS

Tieto- ja tietoliikennetekniikan opinnot voi suorittaa osaamisalan peruspolulla, joka tarkoittaa
yleista suoritustapaa, jossa opintoihin kuuluvien tutkinnon osien ajoitus on suunniteltu valmiiksi
opiskelijaa varten. Pddosa opiskelijoista suorittaa opintona tdman peruspolun mukaisesti.

Opiskelija voi muunnella yksil6llisten tarpeiden mukaan peruspolun opintoja henkilokohtaisen
opiskelusuunnitelman (HOPS) kautta kaikissa opintojensa vaiheissa.

Opiskelija voi myds suorittaa tutkintonsa erilaisilla yksilollisilld poluilla, joiden muodostumista
esitelldaan luvussa Yksilolliset polut (linkki).

Opiskelijalle laadittava henkilokohtainen opiskelusuunnitelma (HOPS) on opiskelijan
kehittymissuunnitelma, joka pohjautuu opiskelijan yksil6llisiin tarpeisiin eli opiskelijan oman
opiskelun suunnitteluun, yksilollisiin valintoihin, opinnoissa etenemiseen ja oppimisen arviointiin.
HOPS:ia paivitetaan koko koulutuksen ajan.

2.2 Tyossaoppiminen

Osa perustutkinnon vaatimasta ammattitaidosta opitaan tyoelamassa oppilaitoksen ulkopuolella.
Tyossdoppiminen tarkoittaa tyopaikoilla, aidossa tyoymparistossa tapahtuvaa oppimista.
Ammatilliseen perustutkintoon sisaltyy vahintdan 30 osaamispistetta (osp) tydssdoppimista.
Tyossdoppiminen perustuu kirjalliseen sopimukseen oppilaitoksen ja tydnantajan kesken.
Opiskelija osallistuu itse tyossaoppimisjaksojen suunnitteluun, toteutukseen ja arviointiin.

2.3 Yrittijyysosaaminen

Tutkintoon sisaltyy yrittdjyysopintoja, mikd ohjaa opiskelijaa yrittdjamaiseen toimintatapaan.
Yrittdjyys on ensisijaisesti yksilon ominaisuus ja asenne, joka ilmenee toiminnassa vastuullisuutena,
oma-aloitteisuutena, rohkeutena, kekselidisyytena ja luovuutena. Ndiden ominaisuuksien
kehittymista tuetaan erilaisilla opetusmenetelmilla ja oppimisymparistoilla koko opintojen ajan.



3 Tieto- ja tietoliikennetekniikan ammatillisen perustutkinnon
muodostuminen

3.1 Tutkinnon rakenne

Ammatillisen perustutkinnon kokonaislaajuus on 180 osaamispistettd (osp). Opinnot jakautuvat
alla olevan kuvan mukaisesti ammatillisiin, yhteisiin seka vapaasti valittaviin tutkinnon osiin.

Kuva 1. Perustutkinnon opintojen rakenne ja laajuus
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3.2 Elektroniikka-asentajan peruspolun tutkinnon osat
Elektroniikka-asentajan opintoihin kuuluu peruspolulla tutkinnon osia 180 osp seuraavasti:
Ammatilliset tutkinnon osat 135 osp:

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp
Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Ammattielektroniikka, 30 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Kodin elektroniikka ja asennukset, 15 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Sulautetut jarjestelmat, 15 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikkatuotanto, 30 osp

Yhteiset tutkinnon osat 35 osp

Pakolliset 19 osp
Valinnaiset 16 osp

Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 osp

Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4

<
| |

M Yhteiset tutkinnon osat, 16 osp

Ammatillinen pakollinen tutkinnon osa, Ammattielektroniikka, 15+15 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa,
Kodin elektroniikka ja asennukset, 15 osp

i i

Yhteiset tutkinnon Yhteiset tutkinnon osat, 12 osp

osat, 7 osp
Valinnainen - Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Vapaasti valittavat
Ammatilline Elektroniikkatuotanto, 15+15 osp @ tutkinnon osat, 10 osp

tutkinnon osa,

Sulautetut
jarjestelmat, 15 osp

Kuva 2. Elektroniikka-asentajan peruspolun ajoituskaavio
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3.3 ICT-asentajan (palvelimet) peruspolun tutkinnon osat

Palvelinpainotteisen ICT-asentajan opintoihin kuuluu peruspolulla tutkinnon osia 180 osp
seuraavasti:

Ammatilliset tutkinnon osat 135 osp:

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp
Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, WWW-ohjelmointi tai Laitetekniikka, 15 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Tietoliikenne, 15 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 30 osp

Yhteiset tutkinnon osat 35 osp

Pakolliset 19 osp
Valinnaiset 16 osp

Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 osp

Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp

B Yhteiset tutkinnon osat, 16 osp

Pakollinen ammatillinen osa, Tietokone- ja tietoliikenne asennukset, 15+15 os

Ammatillinen valinnainen tutkinnon osa,

WWW-ohjelmointi, 15 osp tai Laitetekniikka, 15 6p

|
Yhteiset tutkinnon Yhteiset tutkinnon osat, 12 osp
osat, 7 osp
Valinnainen Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Vapaasti valittavat
ammatillinen tutkinnon osat, 10 osp

Palvelinjarjestelmat ja projektity6t, 15+15 osp
tutkinnon osa, @
Tietoliikenne, 15
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Kuva 3. Palvelinpainotteisen ICT-asentajan peruspolun ajoituskaavio

3.4 ICT-asentajan (tietoliikenne) peruspolun tutkinnon osat

Tietoliikennepainotteisen ICT-asentajan opintoihin kuuluu peruspolulla tutkinnon osia 180 osp
seuraavasti:

Ammatilliset tutkinnon osat 135 osp:

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp
Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Sdhkéasennus, 15 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Tietoliikennelaiteasennukset ja kaapelointi, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Palvelinjarjestelmat, 15 osp

Yhteiset tutkinnon osat 35 osp

Pakolliset 19 osp
Valinnaiset 16 osp

Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 osp
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Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp

Yhteiset tutkinnon osat, 16 osp

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa,
Tietokone- ja tietoliikenne asennukset, 15+15 osp

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa,
Sahkodasennus, 15 ops

Yhteiset tutkinnon osat, 13 osp | \éhteiset tutkinnon osat,
osp

Vapaasti valittavat Valinnainen Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietoliikenne-

tutkinnon osat, ammatillinen laiteasennukset ja kaapelointi, 15+15 osp

10 osp tutkinnon osa,
Palvelinjarjestelmat,
15 osp

Kuva 4. Tietoliikennepainotteisen ICT-asentajan peruspolun ajoituskaavio

3.5 ICT-asentajan (kaksoistutkinto) peruspolun tutkinnon osat

Kaksoistutkinnon suorittavan ICT-asentajan opintoihin kuuluu peruspolulla tutkinnon osia
seuraavasti:

Ammatilliset tutkinnon osat 135 osp:

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp
Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Tietotekniset jarjestelmat, 15 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Lukio-opintoja, 15 osp

Yhteiset tutkinnon osat 35 osp
Yhteisten aineiden opintoja, 6 osp
Lukio-opintoja, 29 osp

Vapaasti valittavat tutkinnon osat 3 osp
Vapaasti valittavia opintoja 3 osp
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Lukio-opintoja 7 osp

Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp

Yhteiset tutkinnon osat, 3 osp
Lukio-opintoja

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Tietotekniset jarjestelmat, 15 ops

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietokone- ja tietoliikenne asennukset,
15+15 osp

Lukio-opintoja

Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 15+15 osp

Vapaasti valittavat tutkinnon osat, 3 osp
Lukio-opintoja, Ylioppilaskirjoitukset

Kuva 5. ICT-asentajan kaksoistutkinnon peruspolun ajoituskaavio

3.6 ICT-asentajan (yo-ryhmad) peruspolun tutkinnon osat
Ylioppilaspohjaisen ICT-asentajan opintoihin kuuluu peruspolulla tutkinnon osia seuraavasti:
Ammatilliset tutkinnon osat 135 osp:

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat, 45 osp
Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Yritysten tietojarjestelmat, 15 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Palvelinjarjestelmat ja projektityot, 30 osp
Valinnainen ammatillinen tutkinnon osa, Lukio-opintoja, 15 osp

Yhteiset tutkinnon osat 35 osp
Yhteisten aineiden opintoja, 3 osp
Lukio-opintoja, 32 osp
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Vapaasti valittavat tutkinnon osat 10 osp
Lukio-opintoja, 10 osp

Jakso 1 Jakso 2 Jakso 3 Jakso 4

Pakollinen ammatillinen tutkinnon osa, Pakollinen ammatillinen

Elektroniikan ja ICT:n perustehtdvat, tutkinnon osa,

45 osp Tietokone- ja
tietolilkenne asennukset,

Yhteiset tutkinnon osat, 3 osp 15+15 osp

Valinnainen Valinnainen
ammatillinen ammatillinen

tutkinnon osa, tutkinnon osa,
Palvelinjarjestelmat Yritysten

ja projektityot, tietojarjestelmat, 15 osp
15+15 osp

Kuva 6. ICT-asentajan (yo-ryhma) peruspolun ajoituskaavio
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3.7 Yksilolliset polut

Ammatillisessa perustutkinnoissa opiskelijalla on mahdollisuus rakentaa omaa opintopolkuaan
monin eri tavoin. Yksilollista polkua aletaan suunnitella heti opintojen alussa yhdessa
ryhméanohjaajan kanssa. Suunnittelussa huomioidaan aiempi koulu- ja tyokokemus, harrastukset,
opiskelijan henkilokohtaiset tavoitteet seka opiskelumenetelmat ja oppimisympaéristdt. Opintojen
aikana suunnitelmaa seurataan ja tarkennetaan ryhmaéanohjaajan, opinto-ohjaajan ja
tyopaikkaohjaajan kanssa.

Stadin ammattiopistossa on laadittu esimerkkeja opintopoluista, joita voidaan kayttda apuna
yksilollisen opintopolun suunnittelussa. Suunnittelun Iahtokohtana kaytetdaan peruspolkua.
Peruspolulla opiskelija suorittaa opinnot padsaantdisesti ryhmalle laaditun

suunnitelman mukaisesti. Myos peruspolkuun liittyy yksil6llisia valintoja opinnoissa.

3.7.1 Kansainvalisyyspolku

Kansainvalisyyspolku kartuttaa kansainvalisyyteen ja eri kulttuureihin liittyvia tietoja, taitoja ja
osaamista. Opintoihin voi liittya kansainvalista toimintaa joko kotimaassa tai ulkomailla.
Kansainvalisyyspolku tukee opiskelijan valmiuksia toimia kansainvalisessd ymparistossa.

Kansainvalisyyspolku muodostuu yksil6llisesti jokaisella opiskelijalla. Opiskelija voi sisallyttaa
opintoihinsa laajempia kieli- ja kulttuuriopintoja, kv-vaihtoon valmentavia opintoja, eripituisia
opiskelujaksoja ulkomailla tai kansainvalisten opiskelijoiden ohjausta kotimaassa.

Stadin ammattiopistolla on partnerioppilaitoksia ympari maailmaa. Ulkomaanjaksoille haetaan
aina erikseen ja opiskelijavalinta tehddaan ennakkoon ilmoitettujen kriteerien mukaisesti.

3.7.2 Kaksoistutkintopolku

Kaksoistutkinnossa voi suorittaa ammatillisen perustutkinnon ja ylioppilastutkinnon rinnakkain.
Lukio-opintoja on tarjolla Stadin ammattiopiston yhteistyolukioissa.

Kaksoistutkinnossa opiskellaan vahintaan neljaa lukioainetta. Niissa on mahdollista osallistua
ylioppilaskirjoituksiin. Kaksoistutkintopolku vahvistaa opiskelijan mahdollisuuksia menestya
tulevissa jatko-opinnoissa ammattikorkeakoulussa tai yliopistossa.

Lukio-opinnot suunnitellaan osaksi ammatillista perustutkintoa. Lukio-opinnoilla korvataan yhteisia
tutkinnon osia, ammatillisia valinnaisia ja/tai vapaasti valittavia tutkinnon

osia. Kaksoistutkintopolku sopii hyvin itsendiselle, omaehtoiseen opiskeluun sitoutuneelle
opiskelijalle.
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3.7.3 Urheilijapolku

Urheilijapolku tarjoaa huipulle tahtaaville sdannollisesti harjoitteleville nuorille mahdollisuuden
osallistua Padkaupunkiseudun urheiluakatemian piirissa olevien lajien harjoitusryhmiin. Stadin
ammattiopisto on jasenend Padkaupunkiseudun urheiluakatemiassa eli Urheassa. Urheilijapolulle
hyvaksytaan opiskelijat Urhean oppilaitosten yhteisen kriteeriston perusteella. Urheilijapolulle
haluavan tulee tayttaa yhteishaun yhteydessa hakulomake, joka lahetetdaan lajiliitoille pisteytysta
varten. Pisteita annetaan maajoukkue-, SM- ja tietyista sarjatasoista.

Opiskelija, joka on hyvaksytty urheilupolulle, voi valita ammatilliseen tutkintoonsa pakollisen
liilkunnan lisdksi valinnaisia liikuntaopintoja 35 osp seuraavasti:

Yhteisissa tutkinnon osissa 10 osp: (linkki)
Tyokyvyn yllapitaminen, lilkunta ja terveystieto valinnaisia osaamistavoitteita 10 osp

Vapaasti valittavissa tutkinnon osissa 10 osp: (linkki)
Huippu-urheiluun valmentautuminen 10 osp (yhteisten tutkinnon osien tydkyvyn ylldpidon,
liilkunnan ja terveystiedon valinnainen osa-alue)

Ammatillinen vapaasti valittava tutkinnon osa 15 osp: (linkki)
"Ammatillinen huippu-urheiluun valmentautuminen” 15 osp (yhteisten tutkinnon osien tyokyvyn
yllapidon, lilkunnan ja terveystiedon valinnainen osa-alue)

Huippu-urheilun ja opiskelun yhdistaminen edellyttaa opiskelijalta ahkeruutta ja itsendista otetta,
koska urheilusta johtuvat poissaolot vaativat omatoimista aktiivisuutta osaamisen kartuttamiseksi.

3.7.4 Yrittajyyspolku

Kaikkiin ammatillisiin perustutkintoihin sisdltyy yrittdjyysopintoja, mika ohjaa opiskelijaa
yrittdjamaiseen toimintatapaan. Yrittdjyys on ensisijaisesti yksilén ominaisuus ja

asenne, joka ilmenee toiminnassa vastuullisuutena, oma-aloitteisuutena, rohkeutena,
kekselidisyytena ja luovuutena. Yrittajyyspolulla opiskelija voi kehittaa naita tydeldaman arvostamia
taitoja.

Yrittajyyspolulla opiskelija valitsee tutkintoonsa sellaisia tutkinnon osia ja oppimismenetelmia,
jotka tukevat ja kehittavat hanen tydeldamadosaamistaan seka yrittdjyysvalmiuksiaan.

Naita opintoja ovat esimerkiksi:
Yritystoiminnan suunnittelu 15 osp (linkki)

Yrityksessa toimiminen 15 osp (linkki)

Yrittdjyysopintoja voi valita my0os yhteisten opintojen yrittdjyys- ja yritystoiminta-osa-alueen
valinnaisissa osaamistavoitteissa:

Opinnot (linkki)
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Yrittdjyysopinnot tarjoavat kdytanndn kokemuksen yrittdjyydesta ja valmiuksia arvioida omia
mahdollisuuksiaan toimia yrittdjana seka tuotteistaa omia ideoita ja osaamista. Stadin
ammattiopistossa kaytetadan Nuori Yrittdjyys ohjelman menetelmia ja tehdaan yhteistyéta Helmi
Liiketalousopiston kanssa.

3.7.5 Huippuosaajapolku

Huippuosaajapolulla valmentaudutaan oman alan ammattitaitokilpailuihin ja perehdytaan niiden
kilpailutehtaviin. Kilpailuihin valmentautuminen tapahtuu muiden opintojen yhteydessa, erillisessa
valmennuksessa ja/tai tydeldmdassa valmentautuen.

Osallistuminen Taitajakilpailujen semifinaaliin on huippuosaajapolun tarkea tavoite. Taitajafinaaliin
padsy ja siellda Suomen mestaruudesta kilpaileminen

kruunaavat tdman polun opinnot. Taitaja-kilpailujen lisdksi on alakohtaisia muitakin
ammattitaitokilpailuja ja tapahtumia, joissa huippuosaaminen on mahdollista tuoda esiin.

Huippuosaajapolkuun sisdltyy valinnainen tutkinnonosa Huippuosaajana toimiminen ja tarvittaessa
vapaasti valittavia opintoja kilpailutoimintaan valmentautumiseen.

3.7.6 Nuorten oppisopimus

Opiskelijalla on mahdollisuus siirtya oppilaitosmuotoisesta opiskelusta oppisopimukseen, joka
tarjoaa joustavan reitin vieda opinnot loppuun. Polku soveltuu erityisesti opiskelijalle, joka on hyvin
sitoutunut, motivoitunut ja jolla on hyvat suhteet tydelamaan esimerkiksi tydssaoppimisen kautta.
Tassa vaihtoehdossa opiskelija suorittaa esimerkiksi viimeisen eli kolmannen vuoden
oppisopimuksella, tatd kutsutaan 2+1 —malliksi. Viimeinen vuosi tyoskennelldan tyosuhteessa ja
sen lisdksi opiskellaan ajoittain oppilaitoksessa henkilokohtaisen opiskelusuunnitelman mukaisesti.
Oppisopimuskoulutuksen onnistumisen kannalta on keskeista, etta opiskelija saa mahdollisuuden
tehda monipuolisia ja ammattitaitoa kehittavia tyotehtavia suoritettavan tutkinnon tavoitteiden
mukaisesti.
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4 Ammatilliset tutkinnon osat

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon jokaiseen peruspolkuun sisdltyvat ammatilliset
tutkinnon osat on kerrottu luvussa 3. Tama luku sisdltda naiden tutkinnon osien kuvaukset.
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4.1 Pakolliset ammatilliset tutkinnon osat

4.1.1 Elektroniikan ja ICT:n perustehtivit, 45 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy laaja-alaisesti alan erilaisiin tehtaviin.
Opiskelija rakentaa, testaa ja mittaa erilaisia analogisia, digitaalisia ja
sulautettuja elektroniikkapiireja. Samalla opiskelija tutustuu piirien
toimintaan seka erilaisiin tydomenetelmiin ja tyokalujen kayttoon.
Tietotekniikassa tavoitteena on perussovellutuksien sujuva kayttaminen
seka tietokoneen ja tietoverkkojen rakenteeseen tutustuminen.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija

osaa sahkoiset perussuureet seka niiden matemaattiset etta
fysikaaliset perusteet seka riippuvuussuhteet, kuten Ohmin ja
Kirchhoffin lait

osaa mitata oskilloskoopilla vaihtovirtapiirin signaalista amplitudin
ja taajuuden

tuntee vaihtovirtapiirien matemaattiset riippuvuudet

tuntee elektroniikan rakenneosat ja komponentit ja osaa kayttaa
niiden datatietoja

tuntee elektroniikan mittalaiteet ja osaa suorittaa mittauksia
elektronisista laitteista

osaa valmistaa piirilevyn sekd komponenttilevyn

osaa tyoohjeiden ja kytkentdkaavioiden mukaan rakentaa
annettujen toimintadokumenttien mukaisen elektroniikkalaitteen
tai sen osakokonaisuuden seka ja mitata niista virtoja ja jannitteita
osaa juottaa erilaisia komponentteja seka korjata juotoksia ESD-
suojauksen vaatimukset huomioiden

osaa kayttaa mikrokontrollerin kehitysymparistda (kaantaa seka
ladata sen avulla ohjelmia)

osaa lukea sahko- ja verkkoasennuksiin liittyvia rakennusten
tasopiirustuksia ja tyoselostuksia ja kytkea kiinteist6jen yleisimpia
sahko- ja tietoliikennekalusteita seka kaapeleita

osaa kayttdaa asennus ja kytkentatdissa tarvittavia tydkaluja

osaa asentaa tietokoneeseen tarvittavan kayttojarjestelman seka
oheislaitteet

tietda Internetin toimintaperiaatteen ja osaa IP- osoitejarjestelman
kayton laitteiden tunnistamisessa

osaa kytkea tietokoneen verkkoon ja osaa etsia verkosta
opintoihinsa liittyvia tietoja ja dokumentteja

osaa dokumentoida tyotehtaviaan

suorittaa hyvaksytysti tietokoneen kayttajan A-kortin, tulitydkortin
ja tyoturvallisuuskortin tai osaa niita vastaavat tiedot.

suorittaa hyvaksytysti saéhkéalan ammattihenkildille sovelletun SFS
6002 mukaisen ensiapu- ja séhkoturvallisuuskoulutuksen
tyoskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka
noudattaa tyéturvallisuusohjeita

osaa toimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti
materiaali- ja energiatehokkaasti.

Kirijakso

Opiskelijan aloittaessa tutkinnon osan suorittamisen kesken lukuvuotta
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tulee opiskelijan ensin suorittaa kirijakso, jonka aikana opiskelija hankkii
valttamattémat muun ryhman jo osaamat perustaidot kuten
mittalaitteiden kadytt6, komponenttien juottaminen, yksinkertaisen
elektroniikkalaitteen rakentaminen ja mittaaminen, tyokalujen
kayttaminen, sdahkoopin ja elektroniikan perustiedot

Tutkinnon osan
sijoittuminen

1. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, paasaantoisesti luokkahuoneissa ja tydsaleissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia. Toissd hyodynnetaan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

TyOelamaprojekti voidaan suorittaa tyossaoppimalla.

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Opiskelutaidot 2osp, Media ja kulttuuri 1 osp, Tydelaman ruotsi 1 osp,
TyOelaman englanti 2 osp, Matematiikan perustaidot 2 osp,
Ongelmanratkaisu tyotehtavissa 1 osp, Tydelaman fysiikka 1 osp,
TyOelaman kemia 1 osp, Arkieldman tieto- ja viestintdtekniikka 1 osp,
Yhteiskuntataidot 1 osp, Yrittdjyys 1 osp, Liikunta ja terveystieto 2 osp

Muuta tietoa

Pakollinen tutkinnon osa kaikille tieto- ja tietoliikennetekniikan
perustutkinnon opiskelijoille.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisissa tutkinnon perusteissa: 2.1.1.

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys Tutkinnon osaan integroidaan yhteisten tutkinnon osien yrittdjyysopintoja

1 osp. Lisaksi tutkinnon osaan sisaltyy 1 osp yrittdjyysosaamista
tyoelamaprojektissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU NELJAAN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

ANALOGIAPIIRIEN RAKENTAMINEN (12 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Sahkoiset perussuureet ja
niiden mittaaminen

Vaihtovirtapiirien toiminta ja
mittaaminen

Elektroniikkapiirien
rakentaminen

Opiskelija tekee tasavirtapiirien sahkoisiin perussuureisiin ja lakeihin
liittyvia laskuharjoituksia seka mittaa erilaisten kytkent6jen toimintaa
yleismittarilla.

Opiskelija tekee vaihtovirtapiirien sahkoisiin perussuureisiin ja lakeihin
liittyvia laskuharjoituksia seka mittaa erilaisten kytkent6jen toimintaa
kayttden yleismittaria, signaaligeneraattoria ja oskilloskooppia.

Opiskelija tutustuu analogisiin elektroniikkapiireihin ja niiden
rakenneosiin. Opiskelija kayttaa erilaisia tyovalineita ja tyotapoja.
Opiskelija simuloi, rakentaa ja mittaa erilaisia analogisia peruspiireja.
Opiskelija laatii dokumentin rakentamastaan elektroniikkapiirista seka
sen mittauksista.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ratkaisemaan sekd mittaamaan sahkdisia perussuureita seka tasavirta-
ettd vaihtovirtapiireista. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa opiskelijaa kdyttdmaan tarvittavia mittalaitteita ja
tyovalineita elektronisen piirin rakentamiseen. Opettaja antaa jatkuvaa

palautetta opiskelijan edistymisesta.

Opiskelija arvioi itse oman osaamisensa kehittymista.

Muuta tietoa

Integroitavat yhteiset aineet: Matematiikan perustaidot 1 osp,
Ongelmanratkaisu tyotehtavissa 2 osp.
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SULAUTETUN PIIRIN RAKENTAMINEN (11 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Vahvistimen rakentaminen ja
mittaaminen

Sulautetun piirin rakentaminen

Sulautetun piirin ohjelmointi

Opiskelija ymmartaa erilaisten puolijohdekomponenttien toiminnan.
Opiskelija simuloi, rakentaa ja mittaa erilaisia piireja ohjatusti.

Opiskelija omaksuu digitaalisten ja sulautetun elektroniikan piirien
toiminnan ja niiden rakenneosien periaatteet. Opiskelija rakentaa
mikrokontrolleriin liitytettavan elektronisen piirin seka testaa piirin
toiminnan.

Opiskelija ohjelmoi sulautetun piirin kayttaen kehitysymparistoa.
Opiskelija testaa valmiin kokonaisuuden toiminnan.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
rakentamaan ja mittaamaan puolijohteita sisaltavia piireja. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa opiskelijaa kdyttdamaan sulautetun elektroniikan
kehitysymparistoa sekd rakentamaan ja ohjelmoimaan sulautettuja

piireja. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta.

Opiskelija arvioi itse oman osaamisensa kehittymista.

Muuta tietoa

Integroitavat yhteiset aineet: tydelaman englanti 2 osp
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KODINTIETOTEKNIIKKA (11 osp)

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Tietokoneen kasaaminen Opiskelija rakentaa ohjatusti tietokoneen seka asentaa siihen
kayttojarjestelman ja tarvittavat sovellusohjelmat.

Perussovellusohjelmien Opiskelija kayttaa erilaisia perussovellusohjelmia ja jarjestelmia
kayttaminen ohjatusti harjoitustoéissa. Opiskelija kayttaa sovelluksia pilvipalveluina.
Opiskelija laatii omat kotisivut.

Kodintietoverkon rakentaminen | Opiskelija rakentaa ohjatusti kodintietoverkon seka tarvittavia
kaapeleita. Opiskelija ymmartaa verkon tietoturvan.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa opiskelijaa rakentamaan tietokonetta, kodin tietoverkkoa
sekd asentamaan tarvittavia ohjelmistoja. Opettaja antaa jatkuvaa
palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa opiskelijaa kdyttamaan tehokkaasti tarvittavia
sovellusohjelmistoja. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta.

Muuta tietoa Integroitavat yhteiset aineet: Arkielaman TVT 1 osp, Opiskelutaidot 2
osp.

TYOELAMAN PROJEKTIT (11 osp)

Ty6éelaman Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Projektissa tyoskentely Opiskelijat muodostavat projektiryhman, joka vastaa tyypillista alan
yrityksien projektiryhmaa. Opiskelijat toteuttavat ryhmassa kokonaisen
projektin alusta loppuun. Projektin aihe valitaan ryhman tulevan
suuntautumisen mukaan.

Turvallisuus ty6elamassa Opiskelija suorittaa sahkotyoturvallisuus- ja ensiapukoulutukset seka
tulityo- ja tyoturvallisuuskortit.

Sahkdasennusprojekti Opiskelija tekee ohjatusti séhkdasennuksia tydsalissa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa projektiryhmien tydn etenemista kohden annettuja
tavoitteita. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta ryhman edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta. Ryhmat arvioivat itse tyonsa etenemista.

Tyoturvallisuuteen liittyvat koulutukset ja kortit suoritetaan ko. kurssien
ohjeistuksen mukaisesti.

Muuta tietoa Integroitavat yhteiset aineet: Yrittdjyys 1 osp, yhteiskuntataidot 1 osp

ELEKTRONIIKAN JA ICT:N PERUSTEHTAVIEN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko
arviointikriteerit
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Ammattiosaamisen
ndytto

Tutkinnon osaan kuuluu kaksi osanaytt6a, joissa ensimmaisessa rakennetaan
analoginen elektroniikkapiiri ja toisessa asennetaan tietokone ja/tai
rakennetaan sulautettu piiri.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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4.1.2 Ammattielektroniikka, 30 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija tekee ammattielektroniikkaan liittyvia
testaus-, korjaus- ja kdyttoonottotehtavii, tai erilaisiin elektroniikka-
alan sovelluksiin liittyvia huolto-, asennus-, ja asiakaspalvelutéita seka
tuntee sulautetun jarjestelman toiminnan.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija:

tyoskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka
noudattaa tyoturvallisuusohjeita

osaa lukea alan ammattienglantia ja selvida kansainvalisissa
tehtavissa normaaleista tyoskentelytilanteista englannin kielella

Elektroniikan virtapiireihin ja rakentaminen

tuntee elektroniikkalaitteen komponentit ja rakenneosat seka
niiden toimintaperiaatteet ja ohjaustavat

osaa lohko- ja piirikaavioiden mukaan rakentaa annettujen
toimintadokumenttien mukaisen elektroniikkalaitteen tai sen
osakokonaisuuden

osaa rakentaa elektroniikan virtapiireja ja tuntee
peruskytkennoista muodostuvat normaalit perussovellukset kuten
virtaldhde, vahvistin, oskillaattori ja osaa suorittaa niiden
analysointia ja mittausta seka simuloiden etta todellisilla
mittalaitteilla

osaa tehda elektroniikkalaiteisiin liittyvat mittaukset ja saataa
jarjestelman toimimaan haluttujen toiminta-arvojen mukaisesti
osaa suunnitella elektroniikka- CAD ohjelmistolla piirilevyja ja
valmistaa niista komponenttilevyn

osaa toteuttaa elektroniikkavalmistukseen liittyvan IPC-A-610 D
standardin vaatimusten mukaisesti elektroniikkalaiteen ( kasittely
(ESD), kiinnitykset, johdotukset, liitdnnat, juotokset)

osaa analogia- ja digitaalipiirien perusyhdistelmat kuten
muuntimet ja ajastimet seka yleisimmat muistipiirit
toimintaperiaatteet ja kdyton

Sulautettujen jarjestelmien toteutus:

osaa toteuttaa mikro-ohjaimen perusohjelmoinnin laitelaheisella
C-kielella ja osaa suorittaa siita rakennetun valmiin sulautetun
jarjestelman toiminnan testauksen

hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja vuokaavio- tai
pseudokielisen ohjelmiston kuvaamisen

kykenee tulkitsemaan lausekieltad ja ohjelmoimaan
perusohjelmistorakenteita hyvaa kuvaustapaa noudattaen.

tietdd mikro-ohjaimien rakenteen ja siihen liitettavat oheislaitteet.
tietda sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet ja
osaa kayttaa kehitysymparistoa
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Tietokonelaite ja -jarjestelmdasennukset
* osaa PC-tietokoneen rakenneosien toimintaperiaatteet ja
perusominaisuudet
* 0saa mitoittaa, valita ja koota annettujen kriteerien mukaiset osat
PC-laitteeseen suorituskyvyn ja tehontarpeen huomioiden

* osaa asentaa ja konfiguroida tietokoneen kayttojarjestelmia
toimivaksi kokonaisuudeksi

* 0saa ottaa kdyttoon tydaseman suojaus- ja lisdominaisuuden

* osaa yleisimpien ulkoisten oheislaitteiden toimintaperiaatteet seka
niiden liittdmisen ja kdyttéonoton toimivaan
tietokonejarjestelmaan

* o0saa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvittavan
komponenttitietouden

Tietoliikennetekniikan tyot:

* osaa lohkokaaviotasolla selostaa analogisen ja digitaalisen
tiedonsiirtojarjestelman toimintaa

* tietdd analogisen siirron periaatteet kuten modulaatiot

e tietaa digitaalisen siirron periaatteet

* osaa tietoliikenteen peruskdasitteet kuten siirtonopeus,
kaistanleveys, kantoaaltokohinasuhde, bitti-virhesuhde ja
signaalikohinasuhde, seka yleensa siirtotien ominaisuuksien
vaikutuksen tietoliikenne-toimintaan

* tuntee erilaiset laajakaistatekniikat seka osaa liittaa
tietokone/mobiililaitteen verkkoon

* osaa tietokonelaitteiden vilisen tietoliikenteen toimintaperiaatteet
(TCP/IP- protokollat)

e tietdd mobiililaitteiden valisen tietoliikenteen periaatteet

* osaa konfiguroida elektroniikkalaitteiden tietoliikennettd Internetin
kayttamille protokollille.

Kirijakso

Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat tai vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan
sijoittuminen

2. vuosi jaksot 1-3
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsaantoisesti luokkahuoneissa ja tyosaleissa. Tutkinnon osaan
kuuluu myos tydpaikoilla suoritettava tyossaoppiminen.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Ty6eldman viestintd ja vuorovaikutus 2 osp, tyoelamataidot 1 osp

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on pakollinen elektroniikka-asentajan tutkinnossa.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.1.2.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys

Tutkinnon osaan sisaltyy 2 osp yrittdjyysosaamista tydssdoppimisen aikana.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU KAHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

AMMATTIELEKTRONIIKAN TYOT (15 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Elektroniikkakytkentdjen
mitoitus, asennus ja toiminnan
testaaminen

Tietoliikennetekniikan
perusteet

Sulautettu kytkenta

Opiskelija kayttaa erilaisia elektroniikkalaitteiden komponentteja ja
rakenneosia seka tietdaa niiden toimintaperiaatteen ja ohjaustavat. Han
rakentaa elektroniikan virtapiireja ja perehtyy peruskytkenndista
muodostuviin tavanomaisiin perussovelluksiin, kuten virtaldhde,
vahvistin, oskillaattori ja suorittaa niiden toiminnan koestamista ja
ominaisuuksien mittaamista mittalaittein tai simuloiden kytkennan
toimintaa elektroniikkasimulaattorilla.

Opiskelija piirtaa elektroniikka- CAD ohjelmistolla piirikaavion ja/tai
piirilevyn ja kalustaa dokumentteja kayttaen piirilevyn.

Opiskelija tutustuu tietoliikenteen peruskasitteisiin seka perehtyy
lohkokaaviotasolla analogisen ja digitaalisen tiedonsiirtojarjestelman
toimintaan. Opiskelija perehtyy tietokonelaitteiden valisen tiedonsiirron
periaatteisiin.

Opiskelija tutustuu mikro-ohjaimen rakenteeseen ja sen oheislaitteisiin.
Opiskelija laatii ohjelmia mikro-ohjaimelle.
Opiskelija valmistaa sulautetun kytkennan.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa opiskelijaa harjoitustoiden suorittamisessa seka arvioi ja
antaa opiskelijalle jatkuvaa palautetta téiden etenemisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissa osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

AMMATTIELEKRONIIKAN TYOSSAOPPIMINEN (15 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Opiskelija taydentaa
ammattitaitoansa toimimalla
elektroniikka-alan yrityksissa

TyOssdoppiminen alan yrityksessa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja
tehtavissa sekd ryhmassa etta yksin. Opiskelija soveltaa ja syventaa
osaamistaan elektroniikan, tietoliikennetekniikan tai sulautettujen
kytkentdjen alueella.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

TyOpaikkaohjaaja seka opettaja ohjaavat opiskelijaa ty6tehtavien
suorittamisessa seka arvioivat ja antavat opiskelijalle jatkuvaa palautetta
toéiden etenemisesta.

Opiskelija arvioi itse osaamisensa kehittymista.

Muuta tietoa
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AMMATTIELEKTRONIIKAN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko

Ammattiosaamisen
ndytto

Tutkinnon osaan kuuluu tydssaoppimispaikalla suoritettava naytto.

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla
elektroniikka-alan yrityksissa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa seka
ryhmassa etta yksin.

Naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
elektroniikkakytkentdjen mitoittamiseen, asentamiseen seka testaamiseen,
tietoliikennetekniikkaan seka sulautettuihin kytkentoéihin.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.
Tarvittaessa naytt6a laajennetaan oppilaitoksessa, mikali tyopaikalla ei voida
osoittaa kaikkia ammattitaitovaatimuksia.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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4.1.3 Tietokone- ja tietoliikenneasennukset, 30 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytdan ict-asentajan perustehtaviin. Opiskelija
perehtyy tietokoneen rakenteeseen ja toimintaan seka kayttojarjestelman
asentamiseen ja hallinnointiin. Tietoliikenteessa opiskelija perehtyy alan
peruskasitteisiin, TCP/IP-tekniikkaan ja eri mittauksiin. Sulautetussa
jarjestelmassa opiskelija perehtyy mikro-ohjaimiin ja niiden ohjelmointiin.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
Tietokonelaite ja -jarjestelmatyot:

osaa purkaa tietokoneen rakenneosiin ja koota tietokoneen
rakenneosista

osaa annettujen vaatimusten mukaan rakentaa
toimintadokumenttien mukaisen lahiverkkopohjaisen
tietokonejarjestelman tai sen osakokonaisuuden

tuntee poytatietokoneen sekd kannettavan tietokoneen
rakenneosat ja ymmartaa niiden ominaisuudet ja tehtavan
tietokonejarjestelmassa

tuntee kayttojarjestelman tehtavat ja osaa asentaa ja konfiguroida
tavallisimmat kayttojarjestelmat

tuntee tietokoneen kayttojarjestelmien kaynnistysprosessin seka
osaa kayttda sita vianhaussa

osaa mitoittaa, valita ja koota annettujen kriteerien mukaiset osat
tietokonelaitteeseen huomioiden suorituskyvyn ja tehontarpeen
osaa yleisimpien oheiskorttien kayttéonoton

osaa asiakaspalvelutaidot ja omaa tarvittavan
komponenttitietouden

osaa ottaa kayttoon tietokoneen suojaus- ja lisdominaisuudet
tuntee ulkoisten oheislaitteiden toteutusperiaatteet seka osaa
niiden liittamisen ja kayttddnoton toimivaan
tietokonejarjestelmaan.

osaa ohjelmien asentamisen ja kdyttéonoton seka
yksittdiskoneessa ettd lahiverkossa

hallitsee asennusten automatisoinnin, tietoturvan seka
varmennukset

osaa paikallistaa ja korjata laitteisto- ja ohjelmisto-ongelmia
osaa HTML-kielen perusrakenteet

osaa suunnitella ja toteuttaa yksinkertaiset WWW-sivustot

0saa asentaa sivustoja varten WWW-palvelimen.

huomioi tydoskentelyssaan tyo-, sahkotyo- ja
sahkoturvallisuusmaaraykset.

Sulautettujen jarjestelmien toteutus

osaa sulautettujen jarjestelmien ja niiden ohjelmoinnin seka
kayton periaatteet

osaa toteuttaa mikro-ohjaimen perusohjelmointia laiteldheisellad C-
kielelld seka osaa testata valmiin sulautetun jarjestelméan toimintaa
hallitsee ohjelmoinnin yleisperiaatteet ja vuokaavio- tai
pseudokielisen ohjelmiston kuvaamisen

kykenee tulkitsemaan lausekieltad ja ohjelmoimaan
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perusohjelmistorakenteet hyvaa kuvaustapaa noudattaen

e tuntee mikro-ohjaimien rakenteen ja niihin liitettdvat oheislaitteet

e tietdd sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet ja
osaa kehitysympariston kayton.

Tietoliikennetekniikan tyot

e osaa lohkokaaviotasolla selostaa analogisen ja digitaalisen
tiedonsiirtojarjestelman toiminnan

e osaa tietoliikenteen peruskasitteet kuten siirtonopeus,
kaistanleveys, bittivirhesuhde, kantoaaltokohinasuhde ja
signaalikohinasuhde, seka siirtotien ominaisuuksien vaikutuksen
tietoliikenteen toimintaan ja laatuun

e tietdd analogisen siirron periaatteet kuten modulaatiot seka
digitaalisen siirron periaatteet kuten modulaatiot,
avainnusmenetelmat ja kanavakoodaukset.

» osaa erilaiset laajakaistatekniikat seka tietokone/mobililaitteen
liittdmisen tietoliikenneverkkoon.

e osaa tietokonelaitteiden valisen tietoliikenteen toimintaperiaatteet
(TCP/1P- protokollat)

e o0saa mobiililaitteiden valisen tietoliikenteen periaatteet

e o0saa pienen yrityksen lahiverkon laitteet ja niiden kytkemisen
toimivaksi kokonaisuudeksi

e osaa tehda tietoliikennejarjestelmien kayttéonottoon liittyvat
mittaukset ja virittaa jarjestelman toimimaan haluttujen toiminta-
arvojen mukaisesti

¢ huomioi tietoturvan kytkettaville yhteyksille

e suorittaja tyoskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti
seka noudattaa tyoturvallisuusohjeita

e osaa lukea alan ammattienglantia ja selvida kansainvalisissa
tehtavissa normaaleista tyoskentelytilanteista englannin kielella

Kirijakso

Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat tai vastaavat tiedot.

Tutkinnon osan
sijoittuminen

2. lukuvuosi.
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydssdaoppimalla. Tyon perustana olevan
tiedon hankinnassa hyddynnetddn verkkomateriaalia. Toissa hydodynnetaan
alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

TyOelaman viestinta ja vuorovaikutus 2 osp, tydelamataidot 1 osp.

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on yhteinen kaikille Tieto- ja tietoliikennetekniikan ict-
asentajaryhmille.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.1.3.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys

Tutkinnon osaan sisaltyy 2 osp yrittdjyysosaamista tydssaoppimisen aikana.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU KOLMEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

TIETOKONELAITE JA -JARJESTELMATYOT 100sp

Tyodeldman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Tietokoneen rakenne ja
toiminta, kayttojarjestelman
asennus ja konfigurointi

Laitteistojen ja ohjelmien
asentaminen tietokoneeseen

FTP-palvelimen asentaminen ja
konfigurointi WWW-sivuja
varten

Opiskelija ymmartaa tietokoneen rakenteen ja toiminnan. Opiskelija
asentaa ja konfiguroi kdyttojarjestelman erilaisiin alustoihin.

Opiskelija tutustuu erilaisten laitteistojen ja ohjelmistojen vaatimuksiin.
Opiskelija asentaa ohjelmistoja erilaisiin tietokoneisiin ja huomioi
tietoturvan ohjelmien ja oheislaitteiden asentamisen yhteydessa.
Opiskelija maarittelee ja korjaa tietokoneessa olevat viat.

Opiskelija asentaa FTP-palvelimen ja konfiguroi sen seka osaa siirtaa
WWW-sivut palvelimelle

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan tietokoneen rakenteen ja toiminnan seka eri
kayttojarjestelmien asentamisen ja konfiguroinnin. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ohjelmistojen ja oheislaitteiden asentamisessa erilaisiin tietokoneisiin
tietoturva huomioon ottaen. Opettaja ohjaa opiskelijaa havainnoimaan
ja korjaamaan tietokoneessa olevat viat. Opettaja antaa jatkuvaa
palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartdamaan WWW-sivujen ja palvelimien vélisen toiminnan ja osaa
kayttaa niita. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp
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TIETOLIKENNETEKNIIKAN TYOT 100sp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Tietoliikenteen
siirtojarjestelmat ja
peruskasitteet

TCP/IP tekniikka

Opiskelija ymmartaa tietoliikennetekniikan siirtojarjestelmien
peruskdsitteet. Opiskelija osaa suorittaa tietoliikenteen yleismittauksia.

Opiskelija ymmartaa TCP/IP-tekniikan perusteet.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan tietoliikenteen siirtojarjestelmien peruskasitteita ja osaa
tehda niihin liittyvia mittauksia. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta
opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
TCP/IP-tekniikan perusteita ja huomioimaan sen vaatimukset
tietoliikennetekniikassa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp
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SULAUTETTUJEN JARJESTELMIEN TYOT 10 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Ohjelmoinnin perusteiden
tuntemus

Mikro-ohjaimen rakenteen ja
toiminnan tunteminen seka
mikro-ohjaimen ohjelmointi

Opiskelija osaa lausekielisen ohjelmoinnin rakenteet, perusteet ja
ohjelmointitekniikan yleiset lainalaisuudet.

Opiskelija ymmartaa mikro-ohjaimen toiminnan, rakenteen seka
liittdmisen osaksi elektronista laitetta. Opiskelija ohjelmoi ja
suunnittelee ohjelman mikro-ohjaimeen.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
lausekielisen ohjelmoinnin rakenteen ja periaatteen. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
mikro-ohjaimen toiminnan ja rakenteen. Opettaja antaa jatkuvaa

palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp

TIETOKONE- JA TIETOLIIKENNEASENNUKSIEN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko
arviointikriteerit
Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla tieto-
naytto ja tietoliikennealan yrityksissa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa
seka ryhmassa ettd yksin.
Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tydtehtavia liittyen
tietokonelaite ja —jarjestelmatoihin, sulautettuihin jarjestelmiin tai
tietoliikennetekniikkaan.
Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanayttda, joista toinen on oppilaitoksessa
tietokonetekniikkaan tai sulautettuihin jarjestelmiin tai
tietoliikennetekniikkaan liittyva ja toinen tyossaoppimisjakson aikana
yrityksessa.
Opiskelija valokuvaa tyota ja tyoskentelya vaiheittain arviointia varten.
Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.
tunnustaminen
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| Muuta tietoa |

4.2 Valinnaiset ammatilliset tutkinnon osat

4.2.1 Elektroniikkatuotanto, 30 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus Tutkinnon osassa perehdytdan elektroniikkatuotantoon liittyviin
testaus-, korjaus- ja kdyttoonottotehtaviin.
Ammattitaitovaatimukset OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

e osaa tyoskennelld elektroniikkatuotannon yksittaisissa
tyotehtavissa ja tuotantolinjan tehtavissa

e toimii kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja
energiatehokkaasti.

e osaa elektroniikkatuotannossa olevien koneiden kadyton ja
toiminnan seka vaadittavat tydmenetelmat

* osaa kdynnistda yksittdisen tuotantokoneen tai tuotantolinjan,
seka tehda siihen pienia toiminnallisia muutoksia

e 0saa suorittaa tuotannollista ajoa linjalla olevilla koneilla seka
tehda koneille vaadittavia testauksia ja saatoja

* 0saa huoltaa tuotantolaitteita

e 0saa kayttaa ja varastoida erilaisia tuotantomateriaaleja (pastat,
juoksutteet piirilevyt, yms.)

e osaa kasitellda komponentteja (ESD, varastointi, kosteus, kuivaus,
yms.)

e o0saa hylattyjen tuotteiden yrityskohtaisten
hyddyntamisjarjestelmien kayton

e tietaa elektroniikkatuotannossa kaytettavat hyvaksyntakriteerit
(IPC-standardi, juottaminen, tyovalineiden kaytto)

* 0saa suorittaa tarvittavia testauksia

e hallitsee elektroniikkatuotannossa tarvittavan englannin kielen

e tyoskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka
noudattaa tyoturvallisuusohjeita.

Kirijakso Ei kirijaksoa.
Tutkinnon osan Linkki ajoituskaavioihin
sijoittuminen 3. lukuvuosi

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan padsaantoisesti koulun tiloissa, kuten
tyOsaleissa ja tietopuolisen opetuksen luokkatiloissa. Osa opetuksesta voi
tapahtua elektroniikkatuotantotiloissa kuten Electriassa

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa Tutkinnon osa on pakollinen kaikille elektroniikka-asentajiksi
suuntautuville.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.2.2.
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Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys Tutkinnon osaan sisaltyy 2 osp yrittdjyysosaamista tydssaoppimisen aikana.

TUTKINNON OSA JAKAUTUU KAHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

ELEKTRONIIKKATUOTANNOSSA TOIMIMINEN 15 osp

Tyoeldman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Elektroniikkatuotannossa
toimiminen

Pintaliitostekniikka ja
korjausjuottaminen

Opiskelija kayttaa elektroniikkatuotannossa kaytettyihin tekniikoihin ja
menetelmiin mm. pastanpainomenetelmiin, komponenttien ladontaan
ja koneelliseen juottamiseen tyGsalissa ja/tai Electriassa.

Opiskelija tuntee elektroniikkatuotannossa kaytettavien komponenttien
kotelotyyppeja ja ESD-suojauksen merkityksen tuotannossa.

Opiskelija tekee IPC-A-610D-standardin mukaista korjausjuottamista
mm. ksin juottamalla ja/tai korjausasemalla tyosaleissa.

Opiskelija ymmartaa elektroniikkatuotannossa kaytetyt hyvaksynta- ja
laatustandardit.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa opiskelijaa tuotantolinjan ylosajossa ja tuotantolinjan
laitteiden parametrien saadossa.

Opettaja ohjaa opiskelijaa pintaliitettavien- ja lapiladottavien
komponenttien oikeaoppisessa kdsin juottamisessa

Opettaja ohjaa opiskelijaa téiden dokumentoinnissa.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa




37

ELEKTRONIIKKATUOTANNON TYOSSAOPPIMINEN 15 osp

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Opiskelija taydentaa Tydssaoppiminen alan yrityksessa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja
ammattitaitoansa toimimalla tehtavissa seka ryhmadssa etta yksin. Opiskelija syventda ja soveltaa
elektroniikka-alan yrityksissa osaamistaan erilaisissa elektroniikkatuotannon tehtavissa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Tyopaikkaohjaaja seka opettaja ohjaavat opiskelijaa tyétehtavien

suorittamisessa seka arvioivat ja antavat opiskelijalle jatkuvaa palautetta
toiden etenemisesta.

Opettaja ohjaa opiskelijaa itsearvioinnissa.

Muuta tietoa

ELEKTRONIIKKATUOTANNON OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Linkki: Ammattiosaamisen nadyttdjen toteuttamissuunnitelma

ndytto Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
elektroniikkatuotannossa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa seka
ryhmdssa etta yksin.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tydtehtavia liittyen
elektroniikkatuotannossa olevien koneiden kdyttdmiseen seka
tuotantomateriaalien kasittelyyn.

Tarvittaessa naytt6a laajennetaan oppilaitoksessa, mikali tyopaikalla ei voida
osoittaa kaikkia ammattitaitovaatimuksia.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.
tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.2 Kodin elektroniikka ja asennukset, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa tehdidan kodin kulutuselektroniikkaan,
-tietotekniikkaan ja -tietoverkkoihin liittyvia kdyttd6notto-, asennus-,
huolto- ja asiakaspalvelutoita.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija:

hallitsee yleisimmat kdytossa olevat kodin
kulutuselektroniikkalaitteet ja seuraa alan kehitysta

osaa kayttaa kulutuselektroniikan laitteita ja laitteistoja ja osaa
kytkea niitd yhteen toimiviksi kokonaisuuksiksi

osaa tehda asennukset ja kdyttoonotot kodin elektroniikkalaitteille
kayttoympariston ominaisuudet ja vaatimukset huomioiden

osaa kayttaa asennus ja kytkentatdissa tarvittavia kasi- ja
sahkotydkaluja

osaa kayttaa ja tulkita valmistajien englanninkielisia toiminta- ja
asennusohjeita

osaa antaa asiakkaalle laitteistoihin liittyvan kaytonopastuksen
toimii edustamansa yrityksen etiketin mukaisesti
asiakaspalvelutilanteissa

toimii kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti materiaali- ja
energiatehokkaasti

Kirijakso

Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat tai vastaavat tiedot

Tutkinnon osan
sijoittuminen

Linkki ajoituskaavioihin

2. lukuvuosi, jakso 3

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisympadristot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan padsaantoisesti koulun tiloissa, kuten
tyosaleissa ja tietopuolisen opetuksen luokkatiloissa

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssdaoppimalla

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on pakollinen kaikille elektroniikka-asentajiksi
suuntautuville.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.2.7.

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tyossaadn tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys

TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:
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KODIN ELEKTRONIIKKA JA ASENNUKSET 15 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kulutuselektroniikan laitteiden
asennus ja kytkenta

Kodin tietoverkkojen
asennukset, testaukset ja
korjaukset

Kodin tietoverkkoihin
liitettavien laitteiden

asentaminen, kayttéonotto

Tietokoneiden tietoliikenne

Opiskelija asentaa ja ottaa kayttoon kulutuselektroniikan laitteita, ja
kytkee niita toimiviksi kokonaisuuksiksi.

Opiskelija kayttaa erilaisia kodinelektroniikan liittimia ja kaapeleita seka
asennustdissa tarvittavia tyokaluja.

Opiskelija asentaa ja mittaa langallisen ja langattoman lahiverkon seka
kayttaa erilaisia asennustdissa tarvittavia tyokaluja. Opiskelija ymmartaa
verkkojen toimintaperiaatteen.

Opiskelija osaa PC-tietokoneen ja niiden oheislaitteiden,
laajakaistamodeemin, reitittimen ja kytkimen asentamisen ja
kayttéonottamisen. Opiskelija ymmartaa niiden toimintaperiaatteen.

Opiskelija perehtyy TCP/IP-perusteisiin ja tietokoneiden vilisen
tietoliikenteen toimintaperiaatteisiin.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa opiskelijaa kulutuselektroniikan laitteiden asennuksessa
ja kayttoonotossa.

Opettaja ohjaa opiskelijaa ldhiverkon rakentamisessa ja siihen liittyvien
laitteiden asentamisessa ja kdyttoonotossa.

Opettaja ohjaa opiskelijaa tyévaiheiden dokumentoinnissa ja esim.
jonkin kodin elektronisen laitteen asennus- ja kdyttdoppaan
laatimisessa.

Muuta tietoa

KODIN ELEKTRONIIKKA JA ASENNUKSET OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,

OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen

Linkki: Ammattiosaamisen ndyttdjen toteuttamissuunnitelma

ndytto

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla
kodinelektroniikkayrityksessa tai asennustehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksen tiloissa. Naytto on
joko kulutuselektroniikan, kodin tietoverkon tai kodin tietoverkkoon

liitettdvan laitteen asennus-, kytkenta- ja kdyttoonottotehtava.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tyoskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.
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| Muuta tietoa |

4.2.3 Sulautetut jdrjestelmit, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus Tutkinnon osassa tehdaan sulautettuihin jarjestelmiin liittyvia
suunnittelu-, testaus-, korjaus- ja kdyttoonottotehtavia.
Ammattitaitovaatimukset, Opiskelija:
paikallisesti tarjottava ¢ osaa toteuttaa mikro-ohjaimen avulla sulautetun jarjestelman
tutkinnon osa e o0saa suunnitella ja rakentaa sulautetun jarjestelman vaatiman
piirilevyn

e osaa valita tarkoitukseen soveltuvat komponentit

e o0saa koota piirilevysta ja komponenteista ohjelmoitavan
laitteen

e o0saa perusohjelmoinnin jollain tarkoitukseen soveltuvalla
ohjelmointikielelld hyvaa kuvaustapaa noudattaen.

e osaa kayttda ohjelmoinnissa funktioita, aliohjelmia,
keskeytyksia ja ajastimia

e osaa valmistaa lisdsovelluksia sulautettuun jarjestelmaan ja
osaa suorittaa ohjelman muutokset ja paivitykset

e o0saa mittauksin todeta laitteen toimivuuden

¢ osaa liittda oheislaitteita jarjestelmaan

¢ osaa laatia jarjestelman dokumentit sisaltden
komponenttiluettelon, kytkentdkaavion, lohkokaavion,
piirilevysuunnitelman, ohjelmiston ldhdekoodeineen.

¢ tuntee mikro-ohjaimen ja niihin liittyvien oheislaitteiden
rakenteen

e tietda sulautetun jarjestelman ohjelmistokehityksen perusteet
ja osaa kehitysympariston kayton

¢ huomioi tydskentelyssaan tyo-, sahkotyo- ja
sahkoturvallisuusmaaraykset.

* osaa liittda sulautettuun jarjestelmaan tarvittavan
mittaus-, valvonta- ja ohjauselektroniikan.

Kirijakso Ammattielektroniikka tai vastaavat tiedot ja taidot

Tutkinnon osan 3. vuosi

sijoittuminen

Tutkinnon osan Tutkinnon osan opinnot toteutetaan padsaantoisesti koulun tiloissa,
toteutustavat ja kuten tydsaleissa ja tietopuolisen opetuksen luokkatiloissa.

oppimisymparistot

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset

opinnot

Muuta tietoa Tutkinnon osa on paikallisesti tarjottava elektroniikka-asentajiksi
suuntautuville.

Elinikdisen oppimisen Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella

avaintaidot oman tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija

noudattaa annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa
annettuja tydturvallisuusohjeita sekd ymmartdd niiden merkityksen.

Yrittajyys




41

TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:

SULAUTETTU JARJESTELMA 15 osp

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Elektroniikkakytkentojen Opiskelija perehtyy elektroniikkalaitteiden komponentteihin seka
toteuttaminen ja testaaminen | niiden toimintaperiaatteisiin ja ohjaustapoihin.

Opiskelija perehtyy analogia- ja digitaalipiirien perusyhdistelmiin
sekd muistipiirien toimintaperiaatteisiin.

Opiskelija tekee elektroniikkalaitteisiin liittyvia mittauksia.
Opiskelija suunnittelee elektroniikka-simulaattoriohjelmistolla
piirikaavion ja kytkentalevyn.

Sulautettujen kytkentdjen Opiskelija suunnittelee ja rakentaa sulautetun jarjestelman vaatiman
piirilevyn.

Opiskelija suunnittelee sulautetun jarjestelman vaatiman ohjelman
jollain tarkoitukseen soveltuvalla ohjelmointikielella.

Opiskelija laatii jarjestelman vaatimat dokumentit sisaltden
komponenttiluettelon, kytkentdkaavion, lohkokaavion,
piirilevysuunnitelman, ohjelmiston 1dhdekoodeineen.

Opiskelija liittaa sulautettuun jarjestelmaan tarvittavan mittaus-,
valvonta- ja ohjauselektroniikan.

toteuttaminen

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa opiskelijaa sulautetun jarjestelman mikro-ohjaimen
ohjelmoinnissa seka elektroniikkakytkentdjen toteutuksessa sekd antaa
opiskelijoille jatkuvaa palautetta téiden edistymisessa.

Muuta tietoa

SULAUTETTUN JARJESTELMAN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.3.1
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
ndytto sulautetun jarjestelman valmistus- ja kehitystehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksen tiloissa. Naytto on
sulautetun kytkennan toteuttaminen.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.
tunnustaminen
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| Muuta tietoa

4.2.4 Palvelinjdrjestelmit ja projektityot, 30 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytdan palvelimiin, asentamiseen, konfi-gurointiin
seka kayttdjien ja oikeuksien hallintaan palvelinymparistossa.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset
Opiskelija

e osaa palvelimien verkkokayttojarjestelmien asennuksen ja niiden
paakayttdjan perustehtavat

e o0saa asentaa hakemistopalvelut ja ymmartaa niiden
toimintaperiaatteet

e o0saa luoda ja hallita palvelimien resursseja, palvelinkayttdjia ja
-kayttajaryhmia seka niiden ominaisuuksia

e 0saa asentaa ja hallitsee palvelimien peruspalvelut kuten
nimipalvelut, dynaamisten verkkoasetusten jakelun ja
hakemistopalvelut

e osaa ryhmakaytantojen avulla hallita kayttaja-, tietokone- ja
ohjelmistoasetuksia

e 0saa asentaa palvelimien erillispalveluja

e hallitsee palvelimien etakayton

e ymmartas palvelimien/tybasemien virtualisoinnin

e 0saa asentaa virtuaaliymparist6on palvelimen ja tydaseman

e hallitsee palvelimien perus tietoturva-asiat

e 0saa asentaa virustorjunta- ja haittaohjelmien poisto-ohjelmiston
palvelimiin

e 0saa asentaa ja kayttaa etdyhteyksissa suojattua yhteytta
palvelimiin

e 0saaja ymmartaa palvelinlaitteistotilan varustamiseen liittyvat
vaatimukset

e o0saa ottaa huomioon palvelimien vikasietoisuuden ja varmistuksen

e osaa projektitydskentelyn periaatteet ja osaa toimia projektin

jasenena
Kirijakso Ei kirijaksoa
Tutkinnon osan 3. lukuvuosi.

sijoittuminen

Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydssdaoppimalla. Tyon perustana olevan
tiedon hankinnassa hyddynnetdan verkkomateriaalia. Toissa hydodynnetaan
alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajien opintoja.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.2.3.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
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annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys

Tutkinnon osaan sisaltyy 2 osp yrittdjyysosaamista tydssdoppimisen aikana.

TUTKINNON OSA JAKAUTUU KOLMEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

YRITYKSEN TOIMIALUEPALVELIN 10 osp

Tyoeldman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Toimialuepalvelimen
kayttoonotto

Virtuaalisen ympariston
rakentaminen ja hallinnointi

Opiskelija asentaa ja konfiguroi erilaisia palvelinkayttojarjestelmia.
Opiskelija osaa toimialuepalvelimien kayttoonoton ja laitteiden ja
kayttajien maarittamisen. Opiskelija tuntee kadyttajien seka ryhmien
oikeuksien hallinnan tiedostojarjestelmissa.

Opiskelija ymmartaa palvelimien virtuaalisen ympariston rakentamisen
ja konfigroinnin.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartdamaan toimialuepalvelimen kayttdjarjestelman asentamisen ja
konfiguroinnin. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
toimialueen kayttijien/ryhmien oikeuksien hallinnoinnissa
tiedostojarjestelmissa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
rakentamaan virtuaalisen ympariston palvelimille. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissa osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp
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TOIMIALUEEN YLLAPITO 10 osp

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

AD-ympadriston rakentaminen ja | Opiskelija rakentaa ja hallinnoi AD-ymparistda. Opiskelija hallitsee

hallinnointi kayttajia, ryhmia, tietokoneita seka laitteita.
Palvelujen tarjoaminen Opiskelija osaa tarjota erilaisia palveluja kayttdjille kuten tulostus-,
kayttajille, tulostus, tiedosto, tiedosto-, ohjelma-palvelut. Opiskelija osaa automatisoida palvelut.

ohjelmat ja automatisointi

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan AD-ympariston rakentamisen ja hallinnoin. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
palvelujen tarjoamisen toimialueen kayttdjille, tietokoneilla ja laitteille.
Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp




45

YRITYSPALVELUT 10 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Palvelimen palomuurit,
tietoturva, etahallinta

Tietokantapalvelujen
kayttoonotto ja hallinta

Opiskelija osaa palvelimen etahallinnan ja palomuurien merkityksen.
Opiskelija ymmartaa tietoturvan ja varmuuskopion merkityksen
tietojarjestelmissa.

Opiskelija hallitsee tietokantapalvelujen asentamisen, konfiguroinnin ja
kayton yrityksen palveluissa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
tietoturvan, etahallinnan ja varmistuksen tarkeyden. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
tietokantapalvelujen kayttdonoton ja hallinnan. Opettaja antaa jatkuvaa

palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp

PALVELINJARJESTELMAT JA PROJEKTITYOT OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
naytto mikrotuen tehtavissa palvelinjarjestelmaa yllapitaen.

Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanaytta, joista toinen suoritetaan
oppilaitoksessa (palvelinymparistén rakentaminen) ja toinen
ty6ssdoppimisjakson aikana yrityksessa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.
Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tydtehtavia liittyen
esimerkiksi toimialuepalvelimineen, palvelimen virtuaalisointiin, AD-
ymparistoon seka palvelimien tietoturvaan

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.5 Tietoliikennelaiteasennukset ja kaapelointi, 30 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytdan eri kaapelitekniikoihin ja kaapelointiin ja
niiden mittauksiin seka tietoliikennelaitteiden asentamiseen ja
konfigurointiin.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija

ymmartaa tietoliikenneoperaattoreiden valitys- ja
siirtojarjestelmien rakenteet ja keskeiset toiminnot

erottaa erilaiset tietoverkot seka niiden kytkenta- ja paatelaitteet
hallitsee kiinteistojen viestintdverkot (kuten VolP, Digi-TV, puhelin,
kaapeli- ja satelliitti-TV, laajakaista )

osaa suorittaa tietoliikennelaitteiden ja -jarjestelmien asennukset
(telejarjestelmat, telekopiolaitteet, laajakaistamodeemit,VOIP-
periaatteen seka VOIP-laitteet WLAN-ymparistoissa, verkkokortit
ja kytkimet)

osaa suorittaa telekaapeleiden ja televerkon kalusteiden
asennuksen asennuskohteiden olosuhteiden asettamat
vaatimukset huomioiden(ST-kortti)

osaa asentaa paatelaitteet verkon liikkenndintimenettelyt seka
erilaiset jannitesy6tot ( POE ) huomioiden

osaa hahmottaa olemassa olevien verkkojen rakenteen ja hallitsee
niihin liittyvat yllapitotyot ja lisdasennukset

ymmartaa paatelaitteiden merkityksen verkossa ja osaa selittaa
niiden sahkoiset toiminnot verkossa

osaa ottaa kayttoon asentamansa laitteet ja opastaa kayttajaa
laitteen toiminnoissa

osaa asentaa kulunvalvonta- murtohalytys- ja kiinteiston
valvontajarjestelmien kaapeloinnit ja laitteet, osaa suorittaa niiden
kayttdonoton, hallitsee niiden dokumentaation ja tuntee
jarjestelmiin liittyvat salassapitomaardykset ja kameravalvonnan
juridiset vaatimukset ja velvoitteet

ymmartaa eri teknikoiden tarjoamat mahdollisuudet
kameravalvonnassa

osaa kayttaa parikaapelitesteria, optisen kuidun tehomittaparia,
kaapelitutkaa, kuitumikroskooppia, ledi/laser-lahetinkynia, kuidun
jatkoskoneita, puhalluskuidun painetyokaluja (talokaapelointiin)
tietdad ja ymmartaa mitda monipuolisen puhelinvaihteen
kayttéonottoon kuuluu: murtohalytys- ja
kameravalvontajarjestelmat, IP-kameroita ja langattomia
tukiasemia tai radioportteja,

osaa kasitella optisia kuituja turvallisesti

toimii asiakaspalveluhenkisesti ymmartden tietoliikenteen turva- ja
salassapitomaaraykset seka tietosuojan merkityksen

ymmartaa turvasuojaajatoimintaan liittyvan lainsaadannon ja
tuntee turvasuojaajakortin.

Yleiskaapelointiin liittyen opiskelija:

hallitsee kaapelikategoriat ja —luokat
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¢ hallitsee alue-, nousu- ja kerroskaapelointeihin liittyvat maaraykset
ja topologiat (parikaapelit, valokaapelit, moni- ja yksimuoto, sisa-
ja ulkokaapelit)

e 0saa suorittaa kaapeleiden ja kuitujen asentamisen, paattamisen ja
jatkamisen turvallisia tydtapoja noudattaen optisten kuitujen
aiheuttamat vaarat huomioiden

e 0saa suorittaa optisten- ja parikaapeleiden ominaisuuksien
mittaukset standardien mukaisesti

e osaa lukea laitteisiin ja kaapeleihin liittyvda dokumentaatiota ja
laatia reittikortit.

Kirijakso

Tietokone- ja tietoliikenneasennukset tutkinnon osa tai vastaavat tiedot

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. lukuvuosi, jaksot 2-4.
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydssaoppimimalla. Tydon perustana
olevan tiedon hankinnassa hydodynnetaan verkkomateriaalia. Toissa
hyodynnetaan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.2.4.

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tyossaadn tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys Tutkinnon osaan sisadltyy 2 osp yrittdjyysosaamista tydssaoppimisen aikana.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU KOLMEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

YLEISKAAPELOINTI 10 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kaapelikategoriat, tyypit ja
materiaalit

Kaapelien asentaminen ja
tyovalineiden hallinta

Opiskelija tunnistaa erilaiset kaapelikategoriat ja kaapelityypit.
Opiskelija ymmartaa kaapelien erot ja materiaalit.

Opiskelija asentaa erilaisia kaapeleita seka liittaa niita ja kayttaa
asiaankuuluvilla tyokaluilla. Opiskelija testaa kaapelien toiminnan.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa.
ymmartamaan eri kaapelien tyypit ja materiaalit. Opettaja ohjaa
opiskelijaa asiaankuuluvien tyévalineiden kayttoon kaapelien
asentamisessa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissd osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp
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VERKKOTEKNIIKKA 10 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Lahiverkkotekniikan ja
laitteiden konfigurointi ja
dokumentointi

Opiskelija asentaa erilaisia lahiverkkolaitteita, seka osaa niiden
konfiguroinnin, kayttédnotton ja yllapidon CCNA-sertifikaatin mukaiset
sisdllét huomioiden. Opiskelija dokumentoi tydnsa asianmukaisesti.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan lahiverkkotekniikan ja laitteiden toiminnan ja ohjaa
konfiguroimaan kytkimien perusasetuksia huomioiden CCNA-
sertifikaatin. Opettaja ohjaa opiskelijaa ymmartamaan dokumentoinnin
tarkeyden lahiverkossa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissa osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp
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YRITYSVERKOT 10 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Yritysverkon rakenteen ja
laitteiden konfigurointi,
kaapelointi sekd dokumentointi

Opiskelija asentaa erilaisia yritysverkkoja seka osaa niiden
konfiguroinnin, kayttédnotton ja yllapidon CCNA-sertifikaatin mukaiset
sisdllét huomioiden. Opiskelija dokumentoi tydnsa asianmukaisesti.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa ymmartamaan
yritysverkon laitteiden toiminnan ja konfiguroinnin, huomioiden CCNA-
sertifikaatin. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opiskelija arvioi itse ja ryhmissa osaamisen kehittymista.

Muuta tietoa

Lahiopetusta 5 osp, tydssdaoppimista 5 osp

TIETOLIIKENNELAITTEDEN JA KAAPELLOINNIN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Ammattiosaamisen ndytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson

ndytto

aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
esimerkiksi yleiskaapelointiin, lahiverkkoihin tai yritysverkkoihin.

Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanayttda, joista toinen suoritetaan
oppilaitoksessa yritysverkon asennus-/konfigurointindyttona ja toinen
ty6ssdoppimisjakson aikana yrityksessa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.
Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
teleoperaattorin tai teleurakoitsijan palveluksessa laite- ja
kaapeliasennustehtavissa.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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4.2.6 Sihkobasennukset, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytdan erilaisiin
sahkoasennuskaapelointitekniikoihin, kaapelointiin ja sdahkéasennuksessa
kaytettavien kojeiden asentamiseen seka testaamiseen.

Ammattitaitovaatimukset

OPH:n tutkinnon perusteiden ammattitaitovaatimukset

Opiskelija

osaa tehda yksinkertaisia pienkiinteiston sahkdasennuksia
annettujen piirustusten mukaisesti

tuntee sahkdasennustarvikkeita ja -kojeita, osaa asentaa niita
ottaen huomioon kayttoymparistdon vaatimukset.

osaa tehda ryhmajohtotason sdhkodasennustoita, kuten
perusvalaistuskytkennat ja osaa valita kdyttotarkoitukseen sopivia
kalusteita, kaapeleita, kiinnitystarvikkeita ja liittimia

osaa liittaa yksittaisen ryhmdjohdon olemassa olevaan keskukseen
muuttamatta sen rakennetta

osaa tarvikelistoja tehdessdan hyddyntaa valmistetietoja kuten
SSTL:n sdhkotarvikenumeroita ja nimikkeita seka kayttaa naita
nimikkeita keskustellessaan alan ammattihenkilon kanssa

osaa sdahkoalan asennustdissa kiinnittaa erilaisia komponentteja
rakennusalan materiaaleihin (kuten puu, tiili, betoni ja
rakennuslevyt)

tuntee sahkoalalla kaytettavat johtotiet ja osaa asentaa niihin
kaapelit ja sahkokalusteet

osaa tulkita sdahkoalalla tarvittavia rakennusalan piirustuksia

osaa selvittad, mista asennustyossa tarvittavat tarvikkeet voidaan
hankkia

osaa tulkita sahkoalan piirustuksia

osaa tehda SFS6000-standardisarjan mukaisen
kayttoonottotarkastuksen ja laatia tarvittavat
kayttoonottopoytakirjat ja dokumentit tekeméastadn asennuksesta
tietda sahkdasennusten yhteydessa tehtavan oman tyon
varmentamisen tarkeyden ja merkityk-sen

ymmartda asennus-, kdytto- ja huolto-ohjeiden tarkeyden ja
merkityksen asennustyon, kdyton ja elinkaaren kannalta.

kerdaa dokumentit talteen ja luovuttaa ne asiakkaalle tyon
valmistuessa

osaa huomioida mekaanisen ja sdhkoisen suojauksen vaatimukset
asennuksia tehdessaan

osaa antaa valmistuneen sahkdasennustydn kaytdn opastuksen
osaa kayttda voimassaolevien maarayksia ja standardeja (esim. SFS
6000) ja sdhkoturvallisuus-tutkinto 3:een liittyvia julkaisuja
tarvitsemansa tiedon hankkimiseen

osaa huoltaa ja korjata yleisimpia sahkotyodkaluja ja sahkokayttoisia
kulutuskojeita, kuten pisto-rasialiitinnaiset kasityokalut,
sahkolammittimet, kiukaat ja liedet

osaa hyodyntaa laitekorjauksen avuksi laadittuja oppaita ja muuta
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materiaalia

Kirijakso

Elektroniikan ja ICT:n perustehtavat tutkinnon osa tai sita vastaavat tiedot

Tutkinnon osan
sijoittuminen

2. lukuvuosi jakso 1
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tyossdaoppimimalla. Tyon perustana
olevan tiedon hankinnassa hyodynnetdan verkkomateriaalia. Toissa
hyddynnetaan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.
Tutkinnon osan koodi valtakunnallisessa tutkinnon perusteissa: 2.2.9.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:

SAHKOASENNUKSET 15 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kaapelien ja kojeiden tuntemus
ja asennus

Sahkoéturvallisuus ja mittaukset

Opiskelija tuntee sahkdasennuskaapelien tyypit, luokat ja vaatimukset.
Opiskelija asentaa ja kytkee erilaisia piirustuksien mukaisia kojeita.

Opiskelija toimii asennustdissa sahkoturvallisuusmaaraysten mukaisesti.
Opiskelija suorittaa sahkdverkon mittaukset ja maaraysten mukaisen
dokumentoinnin.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan sahkokaapelien ja kojeiden asennukset. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartdamaan sahkoturvallisuusmaaraykset ja sahkdasennusmittaukset.
Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

SAHKOASENNUKSIEN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, OPH:n tutkinnon perusteiden osaamisen arviointitaulukko

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
naytto sdhkdasennustehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld ndytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa rakennetaan piirustuksien mukainen sdahkdasennuskytkenta.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.7 Tietoliikenne, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytadan eri kaapelitekniikoihin ja kaapelointiin ja
niiden mittauksiin. Tietoliikennelaitteiden asentamiseen ja konfigurointiin.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija

ymmartaa tietoliikenneoperaattoreiden valitys- ja
siirtojarjestelmien rakenteet ja keskeiset toiminnot

erottaa erilaiset tietoverkot seka niiden kytkenta- ja paatelaitteet
hallitsee kiinteistojen viestintaverkot (kuten VolP, Digi-TV, puhelin,
kaapeli- ja satelliitti-TV, laajakaista )

osaa suorittaa tietoliikennelaitteiden ja -jarjestelmien asennukset
(telejarjestelmat, telekopiolaitteet, laajakaistamodeemit,VOIP-
periaatteen sekd VOIP-laitteet WLAN-ymparistoissa, verkkokortit
ja kytkimet)

osaa suorittaa telekaapeleiden ja televerkon kalusteiden
asennuksen asennuskohteiden olosuhteiden asettamat
vaatimukset huomioiden(ST-kortti)

osaa asentaa paatelaitteet verkon liikenndintimenettelyt seka
erilaiset jannitesyotot ( POE ) huomioiden

osaa hahmottaa olemassa olevien verkkojen rakenteen ja hallitsee
niihin liittyvat yllapitotyot ja lisdasennukset

ymmartda paatelaitteiden merkityksen verkossa ja osaa selittaa
niiden sahkoiset toiminnot verkossa

osaa ottaa kayttoon asentamansa laitteet ja opastaa kayttajaa
laitteen toiminnoissa

osaa asentaa kulunvalvonta- murtohalytys- ja kiinteiston
valvontajarjestelmien kaapeloinnit ja laitteet, osaa suorittaa
niiden kdyttéonoton, hallitsee niiden dokumentaation ja tuntee
jarjestelmiin liittyvat salassapitomaaraykset ja kameravalvonnan
juridiset vaatimukset ja velvoitteet

ymmartaa eri teknikoiden tarjoamat mahdollisuudet
kameravalvonnassa ( IP-videovalvonta, muut hybridijarjestelmat )
osaa kayttaa parikaapelitesteria, optisen kuidun tehomittaparia,
kaapelitutkaa, kuitumikroskooppia, ledi/laser-lahetinkynia, kuidun
jatkoskoneita, puhalluskuidun painetyokaluja (talokaapelointiin)
tietda ja ymmartaa mita monipuolisen puhelinvaihteen
kayttoonottoon kuuluu: murtohalytys- ja
kameravalvontajarjestelmat, IP-kameroita ja langattomia
tukiasemia tai radioportteja,

osaa kasitella optisia kuituja turvallisesti

toimii asiakaspalveluhenkisesti ymmartaen tietoliikenteen turva-
ja salassapitomaaraykset seka tietosuojan merkityksen
ymmartda turvasuojaajatoimintaan liittyvan lainsdadannon ja
tuntee turvasuojaajakortin.

Yleiskaapelointiin liittyen

hallitsee kaapelikategoriat ja —luokat
hallitsee alue-, nousu- ja kerroskaapelointeihin liittyvat
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maaraykset ja topologiat (parikaapelit, valokaapelit, moni- ja
yksimuoto, sisa- ja ulkokaapelit)

e o0saa suorittaa kaapeleiden ja kuitujen asentamisen, paattamisen
ja jatkamisen turvallisia tyotapoja noudattaen optisten kuitujen
aiheuttamat vaarat huomioiden

e 0saa suorittaa optisten- ja parikaapeleiden ominaisuuksien
mittaukset standardien mukaisesti

e o0saa lukea laitteisiin ja kaapeleihin liittyvaa dokumentaatiota ja
laatia reittikortit.

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. lukuvuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydssaoppimimalla. Tyon perustana
olevan tiedon hankinnassa hyodynnetaan verkkomateriaalia. Toissa
hyodynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsid tydssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys

TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:

TIETOLIIKENNETEKNIIKKA 15 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kaapelikategoriat, tyypit ja
materiaalit

Kaapelien asentaminen ja

tyovalineiden hallinta

Lahiverkkotekniikan ja
laitteiden konfigurointi ja

Opiskelija tunnistaa erilaiset kaapelikategoriat ja kaapelityypit.
Opiskelija ymmartaa kaapelien erot ja materiaalit.

Opiskelija asentaa erilaisia kaapeleita seka liittda niita asiaankuuluvilla
tyokaluilla. Opiskelija testaa kaapelien toiminnan.

Opiskelija asentaa erilaisia lahiverkkolaitteita seka osaa niiden
konfiguroinnin, kdyttoonotton ja yllapidon CCNA-sertifikaatin mukaiset
sisallot huomioiden. Opiskelija dokumentoi tyonsa asianmukaisesti.
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dokumentointi

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa.
ymmartamaan eri kaapelien tyypit ja materiaalit. Opettaja ohjaa
opiskelijaa asiaankuuluvien tyévalineiden kayttoon kaapelien
asentamisessa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan lahiverkkotekniikan ja laitteiden
toiminnan/konfiguroinnin huomioiden CCNA-sertifikaatin. Opettaja
ohjaa opiskelijaa ymmartamaan dokumentoinnin tarkeyden
lahiverkossa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta

Muuta tietoa

TIETOLIKENNETEKNIIKAN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.3.2

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Tutkinnon osaan kuuluu yksi ndytto, joka suoritetaan oppilaitoksessa,
naytto lahiverkkoratkaisu.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.8 Laitetekniikka, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytdan sulautetun elementin asennukseen,
konfigurointiin ja kdayttéonottoon.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija
e Ymmartaa RISC tyyppisen mikro-ohjaimen perusteet
* QOsaa asentaa ja yllapitda Linux / Arclinuxin kayttojarjestelman
e Osaa liittaa sulautettu jarjestelma verkkoon ja hallitsee sen
tarvitsemat palvelut
¢ (Osaa energian sydton ja varmennus
e Ymmartaa Input ja output liitdntdjen periaatteet
e Osaa laitekoteloinnin, jadhdytyksen ja EMC perusteet
¢ Hallitsee tyon dokumentoinnin

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

2. lukuvuosi.
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydssaoppimimalla. Tydn perustana
olevan tiedon hankinnassa hyodynnetaan verkkomateriaalia. Toissa
hyédynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia ty0ssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:

LAITETEKNIIKKA 15 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Laitemikro-ohjaimen perusteet,
kayttojarjestelma

Laitteisto verkossa ja liitannat

Opiskelija ymmartaa RISC-tyyppisen mikro-ohjaimen perusteet ja
kayttojarjestelman asentamisen ja yllapidon.

Opiskelija liittaa laitteen verkkoon ja maarittaa tarvittavat palvelut.
Opiskelija ymmartaa laitteiston energian syoton, koteloinnin ja
liitantojen periaatteet.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan RISC-tyyppisen mikro-ohjaimen perusteet ja
kayttojarjestelman toiminnan. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta
opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan laitteiston kytkemisen verkkoon, liitdnnat. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta

Muuta tietoa

LAITETEKNIIKAN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.3.3

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla alan
naytto tyotehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld ndytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa toteutetaan ohjelmoitava RISC-tyyppinen mikro-ohjainlaitteisto.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tyoskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.9 WWW-ohjelmointi, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytaan www-sivujen tekemiseen yritysten
Iahtokohdista.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija
* (Osaa HTML perusteet
* Osaa HTML 5 elementit
e Osaa CSS muotoiluohjeet
e (Osaa HTML yleiset rakenteet
e (Osaa PHP 5 perusteet
e Osaa MySql liitannaiset
e Osaa Java Script perusteet

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

2. lukuvuosi.
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa, ja tydossaoppimimalla. Tyon perustana
olevan tiedon hankinnassa hyodynnetaan verkkomateriaalia. Toissa
hyédynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tydssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekda ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys
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TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:

WWW-OHJELMOINTI 15 osp

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Vuorovaikutteisten WWW- Opiskelija ymmartaa erilaisten WWW-sivustojen rakenteet ja

sivujen tekeminen rakenteisiin liittyvat CSS-asetukset. Opiskelija osaa WWW-sivustojen
tietokantojen kayttamisen perusteet seka liittya tietokantaan PHP:IIa.
Opiskelija soveltaa Java Script-ohjelmointia toiminnallisten
kokonaisuuksien luontiin sivustolle.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan vuorovaikutteisten WWW-sivujen tekemisen. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

WWW-OHJELMOINNIN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.3.4

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla
ndytto WWW-ohjelmoijan tyétehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld ndytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa toteutetaan vuorovaikutteiset WWW-sivut.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.
tunnustaminen

Muuta tietoa
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4.2.10 Palvelinjdrjestelmait, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa perehdytaan palvelimiin, asentamiseen ja konfigurointiin
seka kayttajien ja oikeuksien hallintaan palvelinymparistossa.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija

e osaa palvelimien verkkokayttojarjestelmien asennuksen ja niiden
paadkayttajan perustehtavat

e 0saa asentaa hakemistopalvelut ja ymmartaa niiden
toimintaperiaatteet

e osaa luoda ja hallita palvelimien resursseja, palvelinkayttajia ja
-kayttajaryhmia seka niiden ominaisuuksia

e 0saa asentaa ja hallitsee palvelimien peruspalvelut kuten
nimipalvelut, dynaamisten verkkoasetusten jakelun ja
hakemistopalvelut

¢ osaa ryhmakaytantdjen avulla hallita kayttaja-, tietokone- ja
ohjelmistoasetuksia

e o0saa asentaa palvelimien erillispalveluja

¢ hallitsee palvelimien etdakayton

* ymmartaa palvelimien/tybasemien virtualisoinnin

e 0saa asentaa virtuaaliymparistéon palvelimen ja tydaseman

¢ hallitsee palvelimien perus tietoturva-asiat

e 0saa asentaa virustorjunta- ja haittaohjelmien poisto-ohjelmiston
palvelimiin

e o0saa asentaa ja kayttaa etdyhteyksissa suojattua yhteytta
palvelimiin

e 0saaja ymmartaa palvelinlaitteistotilan varustamiseen liittyvat
vaatimukset

e o0saa ottaa huomioon palvelimien vikasietoisuuden ja
varmistuksen

e osaa projektityoskentelyn periaatteet

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. lukuvuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan koulun tiloissa, padsaantoisesti
luokkahuoneissa ja tyosaleissa. Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa
hyodynnetaan verkkomateriaalia. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on ict-asentajan opintoja.

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tydssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittdjyys

TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUDEN:
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PALVELINJARJESTELMAT 15 osp

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Toimialuepalvelimen
kayttéonotto

AD-ympariston rakentaminen ja
hallinnointi

Palvelujen tarjoaminen
kayttajille, tulostus, tiedosto,
ohjelmat ja automatisointi

Virtuaalisen ympariston
rakentaminen

Opiskelija asentaa ja konfiguroi erilaisia palvelinkayttdjarjestelmia.
Opiskelija osaa toimialuepalvelimien kadyttéonoton ja laitteiden ja
kayttdjien maarittamisen. Opiskelija tuntee kayttdjien sekd ryhmien
oikeuksien hallinnan tiedostojarjestelmissa.

Opiskelija rakentaa ja hallinnoi AD-ymparistoa. Opiskelija hallitsee
kayttdjia, ryhmia, tietokoneita seka laitteita.

Opiskelija osaa tarjota erilaisia palveluja kayttdjille kuten tulostus-,

tiedosto-, ohjelma-palvelut. Opiskelija osaa automatisoida palvelut.

Opiskelija ymmartaa palvelimien virtuaalisen ympariston rakentamisen
ja konfigroinnin.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartdamaan toimialuepalvelimen kayttdjarjestelman asentamisen ja
konfiguroinnin sekd AD-ympariston rakentamisen ja hallinnoinnin ja
tietojarjestelman kayttéoikeuksien hallinnan. Opettaja antaa jatkuvaa
palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan erilaisten palvelujen tarjoamisen kayttdjille. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
ymmartamaan virtuaalisten ymparistdjen rakentamisen. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

PALVELINJARJESTELMAT OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.3.5

Ammattiosaamisen

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla

ndytto mikrotuen tehtavissa palvelinjarjestelmaa yllapitaen.
Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksessa.
Naytdssa rakennetaan palvelinymparisto.
Opiskelija valokuvaa tyota ja tyoskentelya vaiheittain arviointia varten.
Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja

tunnistaminen ja

tunnustetaan AHOT-menettelylla.
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tunnustaminen

Muuta tietoa

4.2.11 Yritysten tietojarjestelmit ja jarjestelmdn hallinta, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy yrityksissa kaytettadviin asennusten
automatisoinnin menetelmiin. Opiskelija suunnittelee, rakentaa, testaa ja
yllapitaa erilaisia jarjestelmia. Opiskelija kayttaa erilaisia tyokaluja seka
menetelmid toteuttaa etdhallintaa yritysten jarjestelmiin. Opiskelija
syventda osaamistaan verkon laitteista ja tietoverkon hyodyntamisesta
asennuksissa. Opiskelija syventda osaamistaan tietoturvan hallinasta
yrityksissa.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija:

e tuntee yrityksissa tyypillisesti kdytossa olevat kayttojarjestelmat

¢ hallitsee erilaisten kdyttojarjestelmien asennuksia seka osaa
yllapitaa niita

* 0saa automatisoida seka vakioida asennuksia

e osaa tehda yritysten erilaisia verkkoratkaisuja

e ymmartaa laitteiden tietoturvan merkityksen ja osaa
tietoturvallisen kasittelyn koko elinkaaren aja

¢ tuntee liikkuva tydntekijan tietoturvan ja laitteiden salauksen

e hallitsee jarjestelmien etdhallinnan ja yllapidon

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, paasaantoisesti tietokoneilla varustetuissa tydsaleissa.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tyossdoppimilla

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Lukiopohjaisen peruspolun tutkinnon osa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Linkki: Ammattialan elinikdisen oppimisen avaintaidot

Yrittdjyys

TUTKINNON OSA SISALTAA YHDEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

YRITYSTEN TIETOJARJESTELMIEN YLLAPITO (15 osp)
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Tyodeldman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Tybasemien vakiointi
Kayttojarjestelmien ja
ohjelmistojen asennusten
automatisointi

Verkon hyédyntaminen
asennuksissa

Tietoturva ja sen keskitetty

hallinta

Etdhallinta

Tyon dokumentointi

Opiskelija toteuttaa tydasemavakioinnin.

Opiskelija automatisoi kayttojarjestelman asennuksia.

Opiskelija osaa konfiguroida verkkolaitteet tehostamaan
automatisoituja asennuksia. Opiskelija rakentaa tietoverkon, jossa
etahallinta ja automaattiasennusten vaatimukset on huomioitu.

Opiskelija hyodyntada keskitettya hallintaa yritysten tietoturvan
yllapidossa.

Opiskelija asentaa jarjestelmid, joiden avulla voidaan toteuttaa yritysten
tietojarjestelmien yllapitoa. Opiskelija hyodyntaa erilaisia tyokaluja

tietoverkkojen, tydasemien ja palvelimien ylldapidon apuna.

Opiskelija toteuttaa yrityksen tietojarjestelmien dokumentointia.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla rakentamaan
jarjestelmia, joilla kayttojarjestelmien vakiointia ja
automaattiasennuksia voidaan toteuttaa.

Opettaja ohjaa oppimistehtavien avulla opiskelijaa toteuttamaan
keskitettya tietoturvan hallintaa jarjestelmissa.

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelija
toteuttamaan ja konfiguroimaan tietoverkkoja. Opettaja ohjaa
opiskelijaa kdyttdmaan erilaisia tydkaluja etdhallinnan apuna.

Muuta tietoa

YRITYSTEN TIETOJARJESTELMAT JA JARJESTELMAN HALLINTA OSAAMISEN

ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.3.6

Ammattiosaamisen
ndytto

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla alan
tyotehtavissa.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksessa.
Naytdssa toteutetaan ja hallitaan yrityksen tietojarjestelmaa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tyoskentelya vaiheittain arviointia varten.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.
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Muuta tietoa

4.2.12 Tietotekniset jarjestelmait, 15 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Opiskelija perehtyy tdssa tutkinnon osassa tietoteknisiin jarjestelmiin.
Opiskelija tutustuu yleisesti kdytettavissa oleviin tietoliikenne-kaapeleihin ja
kuituihin. Opiskelija perehtyy tietoliikennekaapeleiden asentamiseen ja
verkkolaitteiden liittdmiseen seka konfigurointiin. Opiskelija tutustuu
liitantdlaitteen rakentamiseen, jolla voidaan tarjota verkkotestausta ja
mittauksia. Opiskelija perehtyy sulauttettuun jarjestelmaan joka voidaan
kytkea rakennettuun verkkoon niin, etta sen valityksella verkon asiakkaat saa
tarvittavia verkkopalveluita.

Ammattitaitovaatimukset,
paikallisesti tarjottava
tutkinnon osa

Opiskelija
® tunnistaa eri tietoliikennekaapeleita
® osaa tietoliikennekaapeleiden asennuksen
e osaa projektien dokumentoinnin
® asentaa ja konfiguroi tietoliikennelaitteita
e asentaa liitantalaitteisiin ohjelmistoja, joilla saadaan aikaan
verkkopalveluita ja testeja
* rakentaa liitdntalaitteeseen virransyoton joka on myds varmistettu
¢ rakentaa tietoliikenteeseen suunnatun sulautetun jarjestelman

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

2. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsaantdisesti tietokoneluokassa ja tyosalissa.

TyOn perustana olevan tiedon hankinnassa hyodynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
mittauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tyossaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Tutkinnon osa on osa kaksoistutkintoryhman peruspolkua.

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa. Opiskelija osaa toimia
ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittdjyys

Opiskelija ymmartaa kestavankehityksen ja energian kayton tarkeyden
yrittajan nakokulmasta ja laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT (15 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Tietoliikennekaapelit ja niiden
tunnistaminen

Tietoliikennekaapeleiden
asentaminen

ja sen kofigurointi
toimintakuntoon

Ohjelmistojen asentaminen ja
testaaminen
Liitantalaitteiden varmistettu

virransyotto

Sulautetun jarjestelman
rakentaminen

Tietoliikennelaitteen asentaminen

Opiskelija tuntee teorian ja kdytannon avulla eri verkkokaapelityypit.
Kuitutekniikassa keskitytaan myos tyoturvallisuuteen ja sen tarkeyteen.

Opiskelija asentaa erilaisia tietoliikennekaapeleita.

Opiskelija perehtyy tietokannasta saatavien materiaalien avulla
peruskonfigurointeihin, jonka jalkeen opiskelija osaa kdaytannon projektien
kautta tietoliikennelaitteiden asentamisen ja konfiguroinnin.

Opiskelija asentaa ohjelmistoja ja palveluja. Verkon valityksella opiskelija
osaa etakdyttda ohjelmistoja ja testata niiden toimintoja.

Opiskelija toteuttaa erilaisin tavoin varmistetun virransy6ton
liitantalaitteille sekd ymmartaa vikasietoisuuden teorian kdytannon
tasolla.

Opiskelija rakentaa sulautetun jarjestelman ja asentaa siihen
kayttojarjestelman seka tarvittavia palveluita

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten projektien avulla opiskelijaa kdyttamaan
mittauslaitteita. Opettaja ohjaa mittauksien tekemisessa. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.3.7

Ammattiosaamisen ndytté (Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytossa toimimalla alan
tyotehtavissa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.
Ammattiosaamisen nadytto toteutetaan yhdelld naytolla oppilaitoksessa.
Naytossa rakennetaan vaatimusten mukainen sulautettu jarjestelmd, joka
kytketdan rakennettuun verkkoon.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
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ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa

5 Yhteiset tutkinnon osat

Yhteiset tutkinnon osat tukevat ammatillista osaamista ja antavat kaikille perustutkinnon
suorittajille yleissivistavaa ja elinikdisiin avaintaitoihin liittyvad osaamista.

Yhteiset tutkinnon osat sisdltavat seuraavat nelja tutkinnon osaa:
- Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen
- Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen
- Yhteiskunnassa ja tydoelamassa tarvittava osaaminen
- Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen

Pakollisia osaamistavoitteita on yhteensa 19 osp
- Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen, 8 osp
=  Qpiskelutaidot, 2 osp (didinkieli)
»  Media ja kulttuuri, 1 osp (aidinkieli)
= Tyodeldaman viestinta ja vuorovaikutus, 2 osp (didinkieli)
= Tyoeldaman ruotsi, 1 osp (toinen kotimainen kieli)
=  Tyoelaman englanti, 2 osp (A-kieli)

- Matemaattis- luonnontieteellinen osaaminen, 6 osp
»  Matematiikan perustaidot, 1 osp (matematiikka)
= Ongelmanratkaisu tyotehtavissa, 2 osp (matematiikka)
= Tyoelaman fysiikka, 1 osp (fysiikka ja kemia)
= Tyoeldaman kemia, 1 osp (fysiikka ja kemia)
= Arkielaman TVT, 1 osp (tieto- ja viestintdtekniikka ja sen hallinta)

- Yhteiskunnassa ja tyoelamdassa tarvittava osaaminen, 5 osp

= Yhteiskuntataidot, 1 osp (yhteiskuntataidot)

=  Tybeldamataidot, 1 osp (tyoeldmataidot)

= Yrittdjyys ja yritystoiminta, 1 osp (Yrittdjyys ja yritystoiminta)

= Tyokyvyn edistaminen, 1 osp (tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja
terveystieto)

= Liikunta ja terveystieto, 1 osp (tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja
terveystieto)

Valinnaisia osaamistavoitteita on 16 osp. Ne voi suorittaa peruspolun, henkilokohtaisen
opiskelusuunnitelman (hops) tai yksilllisen polun valintojen mukaisesti.

Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon peruspolkuun kuuluvat seuraavat valinnaiset
osaamistavoitteet:
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Viestintd- ja vuorovaikutusosaaminen, 3 osp
» |nteractive English, 2 osp (A-kieli)
= English around the world, 1 osp (A-kieli)

Matemaattis- luonnontieteellinen osaaminen, 3 osp
»  Yhtalot tyovalineend, 1 osp (matematiikka)
*  Yrityseldman matematiikka, 2 osp (matematiikka)

Yhteiskunnassa ja tydelamassa tarvittava osaaminen, 3 osp
= Kuntoliikunta, 2 osp (tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja terveystieto)
=  Terveyttd arkeen, 1 osp (tyokyvyn yllapitaminen, liikunta ja terveystieto)

Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen
= Kulttuurien tuntemus, 2 osp (kulttuurien tuntemus)
= Digitaalinen portfolio, 1 osp (tieto- ja viestintatekniikka ja sen
hyodyntaminen)
= Qpiskelijan valittavissa olevia tavoitteita 4 osp, johon suositellaan kuuluvaksi
ymparistdosaaminen 2 osp.
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5.1 Viestinta- ja vuorovaikutusosaaminen

5.1.1 Aidinkieli

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)
Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”
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5.1.2 Toinen kotimainen kieli, ruotsi

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet
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Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.1.3 A-kieli, englanti
Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet



72

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.1.4 Tutkinnon osan arviointi

5.2 Matemaattis-luonnontieteellinen osaaminen
"Yleiset periaatteet -taulukko”

5.2.1 Matematiikka

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.2.2 Fysiikka ja kemia

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.2.3 Tieto- ja viestintdtekniikka ja sen ymmdrtéminen

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”
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5.2.4 Tutkinnon osan arviointi
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5.3 Yhteiskunnassa ja tyoelamassa tarvittava osaaminen
“Yleiset periaatteet -taulukko”

5.3.1 Yhteiskuntataidot

Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)
Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.3.2 Tyéeldimdtaidot
Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)
Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.3.3 Yrittdjyys ja yritystoiminta
Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.3.4 Tyokyvyn ylldpitéiminen, liikunta ja terveystieto
Luettelo pakollisista ja valinnaisista osa-alueista (linkit)

Pakolliset osa-alueet
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Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.3.5 Tutkinnon osan arviointi

5.4 Sosiaalinen ja kulttuurinen osaaminen

“Yleiset periaatteet -taulukko”

5.4.1 Taide ja kulttuuri

Luettelo valinnaisista osa-alueista (linkit)

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.4.2 Kulttuurien tuntemus

Luettelo valinnaisista osa-alueista (linkit)

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjéin laatima valinnainen osa-alue 1”

5.4.3 Etiikka

Luettelo valinnaisista osa-alueista (linkit)

Valinnaiset osa-alueet
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”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.4.4 Psykologia

Luettelo valinnaisista osa-alueista (linkit)

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.4.5 VYmpdristbosaaminen

Luettelo valinnaisista osa-alueista (linkit)

Valinnaiset osa-alueet

”Koulutuksen jérjestdjén laatima valinnainen osa-alue 1”

5.4.6 Tutkinnon osan arviointi
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6 Vapaasti valittavat tutkinnon osat

Vapaasti valittaviin opintoihin voi sisallyttaa:

e Ammatillisia tutkinnon osia (Linkki ao. Alakohtaan)

e Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia (Linkki ao. Alakohtaan)

¢ Yhteisia tutkinnon osia tai lukio-opintoja (Linkki ao. Alakohtaan)

e Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja (Linkki ao. Alakohtaan)

e Tyokokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksil6llisid tutkinnon osia (Linkki
ao. Alakohtaan)

6.1 Ammatillisia tutkinnon osia

Vapaasti valittaviin opintoihin voi kuulua ammatillinen tutkinnon osa omasta tai jonkin muun alan
ammatillisesta perustutkinnosta, ammattitutkinnosta tai erikoisammattitutkinnosta.

6.2 Paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia tutkinnon osia

Vapaasti valittaviin opintoihin voi kuulua paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia
ammatillisia tutkinnon osia. Nama tutkinnon osat |6ytyvat luvusta 4.2:

- 4.2.3 Sulautetut jarjestelmat, 15 osp

- 4.2.7 Tietoliikenne, 15 osp

- 4.2.8 Laitetekniikka, 15 osp

- 4.2.9 WWW-ohjelmointi, 15 osp

- 4.2.10 Palvelinjarjestelmat, 15 osp

- 4.2.11 Yritysten tietojarjestelmat ja jarjestelman hallinta, 15 osp

- 4.2.12 Tietotekniset jarjestelmat, 15 osp

6.3 Yhteisid tutkinnon osia tai lukio-opintoja

Vapaasti valittaviin opintoihin voi kuulua valinnaisia osa-alueita yhteisista tutkinnon osista, jotka
[6ytyvat luvusta 5. Vapaasti valittaviin tutkinnon osiin voi kuulua myds lukio-opintoja.
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6.4 Jatko-opintovalmiuksia tai ammatillista kehittymista tukevia opintoja

Jatko-opintovalmiuksia tukevat opinnot:
Vapaasti valittaviin opintoihin voi kuulua jatko-opintovalmiuksia tukevia opintoja. Nama tutkinnon
osat |0ytyvat luvusta 5.

Yhteisollista toimintaa tukevat opinnot:
Vapaasti valittaviin opintoihin voidaan sisallyttdda myos yhteiséllista toimintaa tukevia opintoja.
Ndiden kuvaukset l16ytyvat luvusta 5.

Ammatillista kehittymista tukevat opinnot:
Vapaasti valittaviin opintoihin voidaan sisallyttdaa myds ammatillista kehittymista tukevia opintoja.
Naihin kuuluvia tutkinnon osia ovat
e 3D mallinnus ja —tulostaminen, 5 osp
¢ Audiotekniikka, 5 osp
* Aurinkoenergian liittaminen ICT jarjestelmaan, 5 osp
e Elektroniikkakerho, 5 osp
e Elektroniikkasuunnittelu, 5 osp
e |T-laitteiden huolto, 5 osp
e Langattomat verkot, 5 osp
e Ohjelmointi, 5 osp
e Suurtaajuustekniikka, 5 osp
e Teollisuuselektroniikka, 5 osp
¢ Tietokoneavusteinen suunnittelu, 5 osp
e Tybasemien asennusten automatisointi, 5 osp
* Valokaapelitekniikka, 5 osp
¢  Windowsin hallinta, 5 osp
*  WWW-sivustot, 5 osp
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6.4.1 3D-mallinnus ja -tulostaminen, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy 2D- ja 3D-suunnittelun perusteisiin.
Opiskelija tutustuu 3D-mallinnukseen ja 3D-tulostamiseen. Opiskelija
suunnittelee ja tulostaa jonkin 3D-mallin.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e o0saa 2D- suunnittelun perusteet ja peruskomennot
e tekee 3D-rautalanka-, pinta- ja tilavuusmalleja
¢ tulostaa 3D-mallinnetun kappaleen

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsaantoisesti tietokoneluokassa.
Toissa hydodynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tyossaoppimalla.

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittdjyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

3D-MALLINNUS JA -TULOSTAMINEN (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

2D-piirtaminen

3D-mallinnus

3D-tulostus

Opiskelija osaa tietokoneavusteisen suunnittelun perusteet ja
komennot.

Opiskelija perehtyy 3D-mallinnukseen liittyviin komentoihin. Opiskelija
tekee rautalanka-, pinta- ja tilaavuusmallinnuksen.

Opiskelija perehtyy 3D-tulostusohjelmistoon ja tulostaa itse
suunnittelemansa kappaleen.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
tietokoneavusteisia suunnittelu- ja tulostusohjelmia. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

3D-MALLINNUS JA -TULOSTAMINEN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.1

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla alan
naytto tyotehtavissa. Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdella naytolla

oppilaitoksessa.

Naytossa opiskelija suunnittelee ja tulostaa 3D-kappaleen.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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6.4.2 Audiotekniikka, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy audiotekniikkaan. Opiskelija tutustuu eri
audiovahvistintyyppeihin lohkokaaviotasolla. Sen lisaksi

tutustutaan audioldhteisiin ja digitaalisiin tallentimiin. Opiskelija tutustuu eri
audiokaapeleihin ja liittimiin seka niiden ominaisuuksiin. Opiskelija tekee
erilaisia audiotekniikkaan liittyvia harjoitustoita seka rakentaa erilaisia
audioteknisia laitteita.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e tunnistaa audiotekniikan liittimet, XLR, RCA, DIN, 6,3mm ja 3,5mm
e tunnistaa eri audiokaapelit
® tunnistaa eri audioasteet
e tunnistaa kasitteet dynamiikka, hairidetaisyys, taajuusvaste
e ymmartaa 16 ja 24 bittisen PCM jarjestelman teoreettiset
dynamiikkarajat
® osaa laatia yksinkertaisia audiokytkentoja

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tyodsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
testauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tydssaadn tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.
Yrittdjyys Opiskelija ymmartaa laitehuollon tarkeyden yrittdjan nakékulmasta ja

laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

AUDIOTEKNIIKKA (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Audiosovellusten kayttaminen
tietokoneella

Simuloinnin tekeminen

Kaapeleiden tekeminen

Audiolaitteen mittaaminen

Audiolaitteen rakentaminen

Opiskelija tutustuu audiosovelluksissa signaalimalleihin ja testidaniin.
Harjoitustehtavilla rakennetaan yleisesti kdytossa olevat testiddnet.
Tehtdvat perehdyttavat opiskelijan tuntemaan signaalin dynamiikan puolta
seka hairioetdisyyden termeja.

Opiskelija simuloi erilaisia audioasteita tehtavien kautta.
Eri asteissa on erityyppisia ominaisuuksia ja niihin tutustutaan tehtavien
avulla.

Opiskelija harjoittelee audiokaapeleiden tekemista ensin
verkkomateriaalin avulla, sen jalkeen kaytanndssa rakennetaan erilaisia
audiokaapeliyhdistelmia ja testataan niiden toiminta.

Opiskelija harjoittelee verkkomateriaalin avulla signaalianalysaattorin
toimintaa, jonka jalkeen mittaa tavallisen B-luokan vahvistimen saron,
hadirietdisyyden ja taajuusvasteen.

Opiskelija perehtyy ensin verkkomateriaalin avulla audiolaitteen
rakenteeseen ja sen parametreihin, jonka jalkeen aloitetaan
suunnittelutyo ja tydon dokumentointi. Audiolaite rakennetaan ja testataan
yleisilla mittalaitteilla, jonka jalkeen audiolaite mitataan
audioanalysaattorilla ja siitad selvitetddan normaalin audiolaitteen
spesifikaatiot.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
eri audio- seka simulointisovelluksia. Opettaja ohjaa

mittausten tekemisessa seka projektitydon tekemisessa.

Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

AUDIOTEKNIIKKA OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.5.2

Ammattiosaamisen ndytté (Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa, jossa opiskelija
toteuttaa vaatimusten mukaisen projektityon seka siihen liittyvat mittaukset.
Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksessa.

Naytossa suunnitellaan audiolaite, joka rakennetaan ja sen jalkeen testataan
audioanalysaattorilla.

ja tunnustaminen

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
AHOT-menettelylla.
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|Muuta tietoa |

6.4.3 Aurinkoenergian liittiminen ICT -jdrjestelmaan, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy aurinkoenergiaan ja sen tuottamiseen.
Opiskelija tutustuu aurinkopaneelien rakenteisiin ja niiden teknisiin
spesifikaatioihin. Sen lisdksi opinnon aikana opiskellaan
aurinkoenergiasaatimien tekniikkaa. Opiskelija tutustuu aurinkoenergian
kayttoon palvelimissa ja tydasemissa. Opiskelija tekee erilaisia
aurinkoenergiaan liittyvia projekteja seka siihen liittyvia harjoitustehtavia.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
® tietaa eri aurinkoenergiaratkaisut
e tietad mitd eroa on eri kennorakenteilla
® 0saa ja tunnistaa aurinkopaneelien spesifikaatiot
® osaa aurinkopaneelien eri liitdantamahdollisuudet
® osaa aurinkopaneelien sahkoturvallisuuden
® osaa rakentaa liitantalaitteen tietokoneen ja aurinkopaneelin vilille
e ymmartaa liitantalaitteen vikatilanteiden vaikutuksen tydaseman tai
serverin turvallisuuteen

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tyodsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
testauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tyossaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tydssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.
Yrittdjyys Opiskelija ymmartaa kestavan kehityksen tarkeyden yrittdjan nakékulmasta ja

laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

AURINKOENERGIAN LITTAMINEN ICT JARJESTELMAAN (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Aurinkoenergian kdyttaminen

Aurinkopaneelien liittdminen
laitteisiin

Sahkontuoton turvallisuus

Liitantalaitteen rakentaminen ja

testaaminen

Tyon dokumentointi

Opiskelija osaa aurinkoenergian tuottamiseen liittyvat haasteet
harjoitustehtavien ja projektien avulla.

Opiskelija perehtyy tietokannassa olevien materiaalien avulla
aurinkopaneelien sahkoiseen rakenteeseen ja niiden kytkemiseen
liitantalaitteeseen.

Opiskelija ymmartaa aurinkoenergiatuoton turvallisuusnakoékulmat
harjoitustehtavien avulla.

Opiskelija suunnittelee ja rakentaa liitantalaitteen, jolla voi syottaa
poytatietokoneeseen tai serveriin aurinkoenergiaa. Suunnittelussa
kaytetaan siihen tarvittavia ohjelmia ja simulointeja. Rakentaminen
tapahtuu tyosalissa, jossa liitantadlaite myos testataan ennen koekayttoa

Opiskelija dokumentoi tyon ja liittdd dokumenttiin tarvittavat
kytkentdkaaviot sekd lohkokaavion toiminnasta.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
suunnittelu- ja simulointisovelluksia. Opettaja ohjaa

mittausten tekemisessa seka projektityon tekemisessa.

Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

AURINKOENERGIAN LITTAMINEN ICT JARJESTELMAAN

OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.5.3

Ammattiosaamisen ndytté (Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa, jossa opiskelija
toteuttaa vaatimusten mukaisen projektityon seka siihen liittyvat mittaukset ja
dokumentoinnin. Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksessa.

Naytossa suunnitellaan liitantadlaite, joka rakennetaan ja sen jalkeen testataan
mittalaitteilla.

Osaamisen tunnistaminen
ja tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
AHOT-menettelylla.
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|Muuta tietoa |

6.4.4 Elektroniikkakerho, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Opiskelija voi rakentaa elektroniikkakerhossa sulautettua elektroniikka tai
analogiaelektroniikkaa. Opiskelija voi myos syventya opiskelemaan
palvelintekniikkaa ja uudenlaista UPS-tekniikkaa, jossa voidaan myos kayttaa
kestavan kehityksen energiamuotoja.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e Perehtyy elektroniikan rakentamiseen tai elektroniikan huoltamiseen
® tuntee erilaisia mittauslaitteita
® suunnittelee ja mittaa yksinkertaisia elektronisia laitteita
® tuntee erilaisia komponentteja, joita kdaytetdaan elektroniikan
rakentamisessa
e (Osaa oikean juotostekniikan eri komponenteille

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tyodsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
mittauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tydssaadn tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.
Yrittdjyys Opiskelija ymmartaa kestavan kehityksen tarkeyden yrittdjan nakékulmasta ja

laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.

TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

ELEKTRONIIKKAKERHO (5 OSP)

Tyoeldman

|Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
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toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Elektroniikan rakentaminen Opiskelija suunnittelee ja rakentaa elektronisia laitteita.

Mittauslaitteisiin tutustuminen  |Opiskelija perehtyy erilaisiin mittauslaitteisiin ja niiden toimintaan.
Perehtymisessa voi kdyttaa tietokannasta saatavia materiaaleja ja
testausmalleja.

Elektroniikan suunnittelu
Opiskelija suunnittelee elektroniikkaa suunnitteluohjelmistolla. Opiskelija
syventyy ohjelmiston kadyttoon tietokannasta saatavilla olevilla
materiaaleilla.

Komponenttien juottaminen ja
laitetestaus Opiskelija perehtyy kdytannon esimerkkien avulla komponenttien
juottamiseen. Opiskelija testaa elektronisen laitteen.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten projektien avulla opiskelijaa kdayttamaan
suunnittelusovelluksia. Opettaja ohjaa mitoitusten tekemisessa seka
projektityon tekemisessa. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

ELEKTRONIIKKAKERHO, OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.4
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen ndytté [Tutkinnon osaan kuuluu nadytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten mukaisen
projektityon.

Naytossa suunnitellaan elektroninen laite, joka sitten rakennetaan ja mitataan
mittalaitteilla.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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6.4.5 Elektroniikkasuunnittelu, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Kurssin avulla opiskelija saa kasityksen elektroniikkasuunnittelun ja
prototyyppivalmistuksen periaatteista

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
* Tuntee virtapiirien matemaattiset riippuvuudet
* Osaa suorittaa mittauksia elektronisista laitteista

* (Osaa tyoohjeiden ja kytkentdkaavioiden mukaan rakentaa
elektroniikkalaitteen sekd modifioida kytkentikaaviota.

* (Osaajuottaa erilaisia komponentteja seka korjata juotoksia ESD-
suojauksen vaatimukset huomioiden

* Osaa dokumentoida tyotehtavidan

* Tyobskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka
noudattaa tyoturvallisuusohjeita

* (Osaa toimia kestavan kehityksen periaatteiden mukaisesti
materiaali- ja energiatehokkaasti

* Osaa tulkita komponenttien spesifikaatioita

* Osaa suunnitella itsendisesti yksinkertaisia elektronisia laitteita

Kirijakso

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
LinkKi ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padasdantoisesti luokkahuoneissa ja tyosaleissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyédynnetaan
verkkomateriaalia. Projektitdissa kaytetdan tehtaviin sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia ty0ssaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartia niiden merkityksen.

Yrittdjyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

ELEKTRONIIKKASUUNNITTELU (5 OSP)

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Elektroniikassa kaytossa olevat |Opiskelija valitsee toteutettavan kytkennin yhdessa opettajan kanssa.
suunnittelumenetelmat Opiskelija tutustuu elektroniikkasuunnittelun ja
prototyyppivalmistuksen menetelmiin ja periaatteisiin seka niissa
kaytettaviin suunnitteluohjelmiin.

Opiskelija dokumentoi tyonsa ja liittaa sen portfolioonsa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten projektien avulla opiskelijaa kdyttamaan
suunnittelusovelluksia. Opettaja ohjaa mitoitusten tekemisessa seka
projektitydon tekemisessd. Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan
edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

ELEKTRONIIKKASUUNNITTELU OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.5
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen ndytté [Tutkinnon osaan kuuluu ndyttd, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten mukaisen
projektityon.

Naytossa suunnitellaan elektroninen laite, joka sitten rakennetaan ja mitataan
mittalaitteilla.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa




89

6.4.6 IT-laitteiden huolto, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy yleisten IT-laitteiden rakenteeseen ja
toimintaan, seka huoltaa ja korjaa niita kayttaen oikeanlaisia tyokaluja ja
menetelmia. Opiskelija hyodyntda tydssaan laitteiden kdyttooppaita,
huoltomanuaaleja ja verkkomateriaalia.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
e yleisimpien IT-laitteiden rakenteet ja toimintaperiaatteet
* huoltaa ja korjata yleisimpia IT-laitteita
e erilaisia laitekonfiguraatioita
e ESD-suojauksen ja sahkoturvallisuuden

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisympadristot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsaantoisesti IT-laitehuollossa tai tydsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia ja laitehuoltomanuaaleja. Toissa hyédynnetdan alalle
sopivia tyokaluja ja tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa, seka kayttaa sita

avaintaidot huollettavan laitteen korjaamisessa tai konfiguroinnissa. Opiskelija osaa
toimia ryhman jasenena ja noudattaa annettuja ohjeita, seka aikatauluja.
Yrittdjyys Opiskelija perehtyy PK-yritysmdiseen toimintaan.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

IT-LAITTEIDEN HUOLTO (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Yleisimpien IT-laitteiden
rakenteet ja toimintaperi-
aatteet

Yleisimpien IT-laitteiden huolto
ja korjaus

Laitekonfiguraatiot

ESD-suojaus ja sahko-
turvallisuus

Opiskelija tuntee yleisimpien IT-laitteiden rakenteet ja osaa kasitella
niitd huoltotoiminnassa vaaditulla tavalla.

Opiskelija huoltaa ja korjaa erilaisia IT-laitteita.
Opiskelija kayttaa erilaisia huoltomanuaaleja asiakastyon yhteydessa ja
hyodyntaa niitad huolloissa ja korjauksissa.

Opiskelija tekee erilaisia laitekonfiguraatioita huollettaviin laitteisiin
asiakkaan toivomusten mukaisesti.

Opiskelija osaa kayttaa huoltotdissa tarvittavaa ESD-tyOpistetta
oikeaoppisesti ja toimia noudattaen sahkotyoturvallisuutta.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten huoltoprojektien avulla opiskelijaa
toteuttamaan asiakastoitd. Opettajaa ohjaa erilaisten huoltotdiden
avulla opiskelijaa hydodyntamaan eri tyokaluja ja ohjelmistoja. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

IT-LAITTEIDEN HUOLTO, OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.5.6

Ammattiosaamisen
naytto

Tutkinnon osaan kuuluu ndytto, jossa opiskelija toteuttaa asiakasldahtoisen
projektin.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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6.4.7 Langattomat verkot, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Opiskelija perehtyy tassa tutkinnon osassa langattomiin verkkoihin. Opiskelija
tutustuu lyhyen kantaman langattomiin verkkoihin ja pitemman kantaman
langattomiin verkkoihin. Opiskelija perehtyy langattomien verkkojen
kanavointiin ja salaustekniikoihin.

Opiskelija perehtyy langattomien verkkojen teknillisiin tietoihin ja niiden
ominaisuuksiin. Opiskelija perehtyy myos RF-kaapelien tyyppeihin ja
tyypillisiin antenniliittimiin.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e tuntee erilaisia langattomia verkkoja
® tuntee erilaisia salaustekniikoita
e tietda signaalivoimakkuuden merkityksen
e tuntee erilaisia kaapelityyppeja ja RF-liittimia
® asentaa langattoman verkon

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tydsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
mittauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tydssaan tarvitsemaa tietoa. Opiskelija osaa toimia
ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittdjyys

Opiskelija ymmartaa kestavan kehityksen tarkeyden yrittajan nakokulmasta ja

laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

LANGATTOMAT VERKOT (5 OSP)

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Langattomien verkkojen Opiskelija osaa langattomien verkkojen teknillisia ratkaisuja teorian avulla.
0saaminen

Opiskelija perehtyy erilaisten salaustekniikoiden toimintaan ja niiden
Salaustekniikka ja turvallisuuteen, mittauslaitteisiin ja niiden toimintaan.
tietoturvaosaaminen Perehtymisessa voi kdyttaa tietokannasta saatavia materiaaleja ja

testausmalleja.
Opiskelija mittaa signaalivoimakkuuden vaihtelun sisatiloissa ja lahes
Signaalieteneminen ja vapaassa ymparistossa.

signaalivoimakkuus

Opiskelija perehtyy kaytannon esimerkkien avulla RF-kaapeleiden

Kaapeleiden ja liittimien ominaisuuksiin ja liittimien ja liitosten vaikutukseen signaalin siirrossa.
tunnistaminen ja niiden
ominaisuuksien tunteminen Opiskelija asentaa langattoman verkon.

Langattoman verkon asentaminen
toimintakuntoon

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten projektien avulla opiskelijaa kdyttamaan
mittaussovelluksia. Opettaja ohjaa mittauksien tekemisessa. Opettaja
antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

LANGATTOMAT VERKOT, OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.7
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen ndytté [Tutkinnon osaan kuuluu nadytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten mukaisen
projektityon.

TyOssa asennetaan langaton verkko ja mitataan sen suorituskyky ja kantavuus.
Mittauksissa kaytetdan erilaisia RF-mittalaitteita.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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6.4.8 Ohjelmointi, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy ohjelmointiin. Opiskelija tutustuu
funktioihin seka funktioiden kadyttamiseen ohjelmoinnissa. Opiskelija tekee
erilaisia ohjelmointiharjoitustoita.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e tietdd mitd ohjelmointi tarkoittaa
e osaa kayttaa valmiita funktioita
* osaa madritelld itse funktioita seka tietueita
e 0saa kayttaa kehitysymparistda
e 0saa laatia yksinkertaisia ohjelmia

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, tietokoneluokassa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyédynnetaan
verkkomateriaalia. Toissa hyodynnetdan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittdjyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

OHJELMOINTI (5 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kehitysympariston kdyttdminen

Funktioiden kdyttaminen

Funktioiden tekeminen

Opiskelija perehtyy ohjelmointia tukevaan kehitysymparistoon
tekemalla erilaisia yksinkertaisia ohjelmointiharjoituksia, joiden avulla
tutustutaan kaytossa olevan ohjelmointikielen perusrakenteisiin.

Opiskelija kayttaa valmiita funktio-kirjastoja ja laatii erilaisia ohjelmia.

Opiskelija maarittelee omia funktioita ja niihin liittyvia
toiminnallisuuksia tekemalla erilaisia harjoitusohjelmia.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
kehitysymparist6a ja laatimaan erilaisia ohjelmia. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

OHJELMOINNIN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.8

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Tutkinnon osaan kuuluu nadytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten
naytto mukaisen ohjelman.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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6.4.9 Suurtaajuustekniikka, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Opiskelija perehtyy tassa tutkinnon osassa RF-tekniikkaan. Opiskelija
tutustuu yleisesti kdytettavissa oleviin taajuusjakoihin ja niiden lyhenteisiin.
Opiskelija tutustuu yleisimpiin modulaatioihin, joita kdytetdan
radioliikenteessa. Opiskelija perehtyy erilaisiin RF-liittimiin ja niiden
ominaisuuksiin. Opiskelija tutustuu erilaisiin antenneihin ja niiden
vahvistuksiin. Opiskelija perehtyy valitaajuustekniikkaan ja ymmartaa sen
merkityksen. Opiskelija tutustuu vahvistinasteisiin,

joita kdytetddn antennivahvistimissa.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e tuntee erilaisia taajuusalueita ja niiden kayttoa
e tuntee yleisimmat modulaatiomenetelmat ja ilmaisun
e tuntee antennin tekniset tiedot ja osaa valita oikean antennin kentan
voimakkuuden mukaan.
® osaa tehda kentanvoimakkuusmittauksia
® osaa rakentaa yksinkertaisen antennivahvistimen

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tyodsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja ja
RF-mittauslaitteita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tydssaadn tarvitsemaa tietoa. Opiskelija osaa toimia
ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittajyys

Opiskelija ymmartaa kestavan kehityksen tarkeyden yrittdjan nakékulmasta ja
laitetekniset spesifikaatiot eri sovelluksissa.
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

SUURTAAJUUSTEKNIIKKA (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot

Taajuusaluejakojen tarpeellisuus
eri kdyttokohteissa ja taajuusluvat

Yleisimmat modulaatiot ja
ilmaisutavat

Signaalivoimakkuuden ja
kentanvoimakkuuden merkitys
antennin valinnassa

Antennivahvistimen suunnittelu,
rakentaminen ja mittaaminen

Opiskelija tuntee taajuusjaot ja niiden eri tarkoituksia seka perehtyy
kansainvalisiin taajuuskayttoihin, jotka rajoittavat taajuuksien kayttoa
Suomessa Ficoran toimintaluvissa.

Opiskelija perehtyy erilaisiin modulaatioihin ja ilmaisutapoihin teorian
avulla. Opiskelija mittaa RF-signaalien ominaisuuksia ja muodostamaan
signaalilahteilld muutamia yleisia modulaatioita.

Opiskelija mittaa mittauslaitteilla antennisignaalin tasomittauksiin ja etsii
taajuuksia tietylta taajuusalueelta. Opiskelija kdyttaa spektrianalysaattoria
ja piirianalysaattoria kaapeli- ja antennimittauksissa.

Opiskelija ymmartaa suunnitteluohjelman avulla piirilevyn vetojen
merkityksen impedanssiin ja piirilevymateriaalin vaikutuksen
taajuusrajoihin. Suunnittelun jalkeen opiskelija rakentaa vahvistin-asteen
ja mittaa sen vahvistuksen, taajuusvasteen ja signaalin puhtauden.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten projektien avulla opiskelijaa kdyttamaan
mittauslaitteita. Opettaja ohjaa mittauksien tekemisessa. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

SUURTAAJUUSTEKNIIKKA, OSAAMISEN ARVIOINTI

arviointikriteerit

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.9

Ammattiosaamisen ndytté [Tutkinnon osaan kuuluu nadytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten mukaisen
projektityon.
Naytossa rakennetaan signaalivahvistin antennille ja mitataan sen ominaisuudet.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa

6.4.10 Teollisuuselektroniikka, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET
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Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osan avulla opiskelijan on mahdollista saada kasitys
teollisuusprosessien kokonaisuudesta seka erityisesti prosessiteknologian
yhteydessa sovellettavasta elektroniikasta.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija

* tuntee teollisuuselektroniikan rakenneosat ja komponentit ja osaa
kayttaa niiden datatietoja

* tuntee teollisuuselektroniikan yleisimpia kytkent6ja ja
anturiteknologiaa.

* tuntee teollisuuden mittalaiteita ja osaa suorittaa mittauksia
elektronisista laitteista

* osaa tyoohjeiden ja kytkentdkaavioiden mukaan rakentaa
elektroniikkalaitteen tai sen osakokonaisuuden seka mitata siita
virtoja ja jannitteita

* 0saa juottaa erilaisia komponentteja seka korjata juotoksia ESD-
suojauksen vaatimukset huomioiden

* osaa dokumentoida ty6tehtaviaan

* tyOskentelee yrittelidasti ja laatujarjestelmien mukaisesti seka
noudattaa tyoturvallisuusohjeita

Kirijakso

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, paasaantoisesti luokkahuoneissa ja tydsaleissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia. Toissd hyodynnetaan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman

avaintaidot tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja. Opiskelija noudattaa annettuja
tyoturvallisuusohjeita sekd ymmartaa niiden merkityksen.

Yrittajyys

TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

TEOLLISUUSELEKTRONIIKKA (5 osp)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot
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oppimistavoitteet

Teollisuuselektroniikassa
kaytossa olevat kytkennat seka
mittausmenetelmat

Opiskelija tekee lampotila- ja kosteusmittauksia erilaisilla antureilla.

Opiskelija simuloi teollisuusprosesseja seka niissa kdytettavia PI- ja PID-
saatimia.

Opiskelija kayttaa erilaisia teollisuuselektroniikan rakenneosia, kuten
oskillaattorit, vakiovirtaldhteet, komparaattorit, suotimet, muuntimet,
ja PWM-modulaattori.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten harjoitusten avulla opiskelijaa kdyttamaan
erilaisia antureita, sdaatimia ja teollisuuselektroniikan rakenneosia.
Opettaja ohjaa mitoitusten tekemisessa seka projektityon tekemisessa.
Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

TEOLLISUUSELEKTRONIIKAN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.10

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Tutkinnon osaan kuuluu ammattiosaamisen naytto.

nadytto Nayttotyona opiskelija rakentaa Pl-, tai PID-sdaatimen tai jonkin muun

teollisuusprosessissa tarvittavan laitteen.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa




99

6.4.11 Tietokoneavusteinen suunnittelu, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy tietokoneavusteiseen suunnitteluun.
Opiskelija tutustuu erilaisiin suunnittelusovelluksiin ja niiden peruskayttoon.
Opiskelija tutustuu verkkomateriaalin avulla

suunnittelun prosessiin ja kdytannon eri vaiheisiin.

Opiskelija tekee erilaisia sovellusharjoituksia suunnittelusovelluksilla, joilla
saa harjoitusta mekaniikan piirtamiseen ja laiterunkopiirtamiseen.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
e tunnistaa ammattitermeja, jotka liittyvat sovellusten kayttoon
e 0osaa kayttaa CAD-sovelluksia
e 0osaa piirtaa laitteiden runkopiirustuksia
® 0saa piirtda mekaanisia kiinnityksia koteloihin
* osaa sijoitella liittimet ja johdotukset laitteeseen siten, ettd ne ovat
toteutettavissa
® osaa lukea datalehdista tietoja, joita tarvitaan suunnittelussa
® 0saa laatia korteille ja laitteille yhteensopivat kiinnitykset

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan toteutustavat
ja oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan lahiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, padsadntoisesti tietokoneluokassa ja tyodsalissa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan verkkomateriaalia
tietokannasta. Toissa hyddynnetdan alalle sopivia tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan integroitavat
yhteiset opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia ty0ssadn tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

TIETOKONEAVUSTEINEN SUUNNITTELU (5 OSP)

Ty6elaman Oppimisprosessi, menetelmat ja ymparistot
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

CAD-sovellusten kdyttdminen Opiskelija kayttdaa CAD-sovelluksen perustoimintoja, mitoitusta ja
tietokoneella rakennemalleja sekd ymmartaa eri tiedostoformaatit tulostuksessa ja
tallennuksessa.

Laitepiirustuksien tekeminen Opiskelija tekee projektitoissa ja harjoitustehtavilla laitteiden fyysisia
mitoituksia seka dokumentoi tyonsa.

Sahkomekaanisten Opiskelija perehtyy eri sahkdmekaanisiin komponentteihin ja niiden
komponenttien kiinnitys koteloon [fyysisiin mittoihin seka erilaisiin kiinnitysteknisiin ratkaisuihin.

Komponenttien tuotetietojen ja
fyysisten ominaisuuksien Opiskelija perehtyy eri komponenttien kiinnitysteknisiin ratkaisuihin
tarkastelu datatietojen avulla. Harjoitustehtavien avulla

perehdytdaan syvemmin komponenttien sijoitteluun ja fyysisiin
ominaisuuksiin.

Laitekoteloiden mitoitukset ja
yhteensopivat kiinnitykset Opiskelija mitoittaa ensin verkkomateriaalin avulla laitekoteloiden seka
elektroniikkakorttien kiinnityksen. Opiskelija ymmartaa eri ohjelmien
mitoitusten yhteen liittdmisen.

Ohjaus ja oppimisen arviointi Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
eri CAD-sovelluksia. Opettaja ohjaa

mitoitusten tekemisessa seka projektityon tekemisessa.

Opettaja antaa jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja
tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

TIETOKONEAVUSTEINEN SUUNNITTELU, OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. liite 8.5.11
arviointikriteerit

Ammattiosaamisen ndytté [Tutkinnon osaan kuuluu ammattiosaamisen naytto, jossa opiskelija toteuttaa
vaatimusten mukaisen projektityon seka siihen liittyvan dokumentoinnin.

Osaamisen tunnistaminen |Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja tunnustetaan
ja tunnustaminen AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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6.4.12 Tyoasemien asennusten automatisointi, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy tydasemavakioinnin suunnitteluun ja
toteutukseen. Opiskelija tutustuu erilaisiin tyokaluihin vakioinnin apuna.
Opiskelija perehtyy automaattiasennusymparistéihin seka
sovelluspaketointiin.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
e Sovelluspaketoinnin toteuttamisen
e Tydasemavakioinnin suunnittelun ja toteutuksen
* Tybasemasennusten automatisoinnin
e Komentorivin ja Powershellin kdyton

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, paasaantoisesti tietokoneluokassa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia. Toissd hyodynnetaan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

ASENNUSTEN AUTOMATISOINTI (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Tybasemien vakiointi

Asennusten automatisointi

Sovelluspaketointi

Komentorivi ja Powershell
tyokaluina

Opiskelija suunnittelee ja toteuttaa tydaseman vakiointia yritysten
vaatimustason mukaan.

Opiskelija hydodyntaa ja rakentaa erilaisia jarjestelmia asennusten
automatisointiin.
Opiskelija tekee sovelluspaketteja ja hyodyntaa niita asennuksissa.

Opiskelija hydodyntaa komentorivia sekd Powershellia asennusten
automatisoinnissa seka jarjestelmien hallinnassa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
toteuttamaan jarjestelmia asennusten automatisointiin. Opettaja ohjaa
erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa toteuttamaan tydasemien
vakiointia. Opettajaa ohjaa erilaisten tehtadvien avulla opiskelijaa
hyddyntamaan eri tydkaluja automatisoinnin apuna. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

TYOASEMIEN ASENNUSTEN AUTOMATISOINNIN OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.12

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Tutkinnon osaan kuuluu ndytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten
nadytto mukaisen automaattiasennusympariston seka tydasemavakioinnin.
Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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6.4.13 Valokaapelitekniikka, 5 osp
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:
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6.4.14 Windowsin hallinta, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija syventda osaamista Windows
-kayttojarjestelmiin. Opiskelija opettelee erilaisia kdyttdjarjestelman
asennustapoja. Opiskelija perehtyy erilaisiin jarjestelmanvalvojan
tyokaluihin. Opiskelija perehtyy erilaisten vikatilanteiden ratkaisemiseen
kayttojarjestelmissa.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija osaa
e Erilaiset Windows -kayttojarjestelman asennustavat
e Vikatilanteet ja ongelmien ratkaiseminen Windows
-kayttojarjestelmissa
e Levykuvan tekemisen
* Komentokehotteen kayton

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisymparistot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, paasaantoisesti tietokoneluokassa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia. Toissd hyodynnetaan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osa voidaan suorittaa tydssaoppimalla.

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsia tyossaan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenena. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

WINDOWSIN HALLINTA (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kayttojarjestelman
asentaminen

Microsoftin tyokalujen
hydédyntaminen seka
komentorivin kaytto

Levykuvan(Imagen) tekeminen
kayttojarjestelmasta

Kayttojarjestelman vikatilanteet

Opiskelija asentaa Windows kayttojarjestelman maaritysten mukaan
hyddyntaen DVD:td, USB:ta seka kayttaen tietoliikenneverkkoa
asennuksissa.

Opiskelija hyodyntaa Microsoftin tyokaluja sekd komentorivia osana
jarjestelman asennuksia ja hallintaa.

Opiskelija osaa levykuvan(imagen) tekemisen Windows
-kayttojarjestelmista maaritysten mukaan hyodyntden siina lisaksi
vastaustiedostoja.

Opiskelija oppi erilaisia keinoja selvittda ja korjata vikatilanteita
Windows -kayttojarjestelmissa.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa
hyddyntamaan erilaisia asennusmenetelmia kayttojarjestelmien
asennuksissa. Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla
tekemaan automatisoituja asennuksia. Opettaja ohjaa erilaisten
oppimistehtavien avulla opiskelijaa hallitsemaan erilaisia menetelmia
vikojen etsimisessa seka niiden korjaamisessa. Opettaja antaa jatkuvaa
palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden saavuttamisesta.

Muuta tietoa

WINDOWSIN HALLINTA OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi,
arviointikriteerit

Ks. luku 8.5.14

Ammattiosaamisen
naytto

Tutkinnon osaan kuuluu ndytto, jossa opiskelija toteuttaa tydasema-
asennuksen seka levykuvan tekemisen tietyin maarityksin.

Osaamisen
tunnistaminen ja
tunnustaminen

Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnustetaan AHOT-menettelylla.

Muuta tietoa
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6.4.15 WWW-sivustot, 5 osp

TUTKINNON OSAN YLEISET SUORITUSPERIAATTEET

Tutkinnon osan kuvaus

Tutkinnon osassa opiskelija perehtyy www-sivustojen tekemiseen.
Opiskelija tutustuu www-elementteihin seka niiden kdyttamiseen www-
sivustolla. Opiskelija tutustuu CSS-muotoiluun seka JavaScript alkeisiin.
Opiskelija tekee www-sivustoihin liittyvid harjoitustoita.

Ammattitaitovaatimukset

Opiskelija
* tietdd mitd www-sivuston rakenne tarkoittaa
e osaa kayttaa valmiita www-elementteja
e osaa maaritelld itse CSS-muotoiluohjeita seka liittda JavaScripteja
sivustolle
e 0saa kayttaa kehitysymparistoa
e 0saa laatia yksinkertaisia www-sivuja

Kirijakso

Ei kirijaksoa

Tutkinnon osan
sijoittuminen

3. vuosi
Linkki ajoituskaavioihin

Tutkinnon osan
toteutustavat ja
oppimisympadristot

Tutkinnon osan opinnot toteutetaan ldhiopetustunneilla oppilaitoksen
tiloissa, tietokoneluokassa.

Tyon perustana olevan tiedon hankinnassa hyddynnetaan
verkkomateriaalia. Toissa hyodynnetdan alalle sopivia
tietokoneohjelmistoja seka palveluita.

Vaihtoehtoiset suoritustavat

Tutkinnon osaan
integroitavat yhteiset
opinnot

Muuta tietoa

Elinikdisen oppimisen
avaintaidot

Opiskelija osaa etsid tydssdan tarvitsemaa tietoa seka suunnitella oman
tyonsa. Opiskelija osaa toimia ryhman jasenend. Opiskelija noudattaa
annettuja ohjeita ja aikatauluja.

Yrittajyys
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TUTKINNON OSA JAKAUTUU YHTEEN TYOELAMALAHTOISEEN TOIMINTAKOKONAISUUTEEN:

WWW-SIVUSTOT (5 OSP)

Ty6elaman
toimintakokonaisuuden
oppimistavoitteet

Oppimisprosessi, menetelmdt ja ymparistot

Kehitysympariston kdyttdminen

www-tekniikoiden kdyttaminen

www-tekniikoiden
toteuttaminen

Opiskelija perehtyy www-sivujen tekemiseen tarvittavaan
kehitysymparistoon tekemalla erilaisia yksinkertaisia www-
sivustoharjoituksia, joiden avulla tutustutaan kaytossa olevien www-
sivustojen perusrakenteisiin.

Opiskelija kayttaa valmiita www-elementteja, CSS-muotoiluja ja valmiita
JavaScript-ohjelmia erilaisten www-sivustojen tekemiseen.

Opiskelija maarittelee omia www-sivuja ja niihin liittyvia
toiminnallisuuksia tekemalla erilaisia www-harjoituksia.

Ohjaus ja oppimisen arviointi

Opettaja ohjaa erilaisten oppimistehtavien avulla opiskelijaa kdyttamaan
kehitysymparistda ja laatimaan erilaisia www-sivustoja. Opettaja antaa
jatkuvaa palautetta opiskelijan edistymisesta ja tavoitteiden
saavuttamisesta.

Muuta tietoa

WWW-SIVUSTOT OSAAMISEN ARVIOINTI

Osaamisen arviointi, Ks. luku 8.5.15

arviointikriteerit

Ammattiosaamisen Tutkinnon osaan kuuluu nadytto, jossa opiskelija toteuttaa vaatimusten
naytto mukaisen WWW-sivun.

Osaamisen Opiskelijan aiemmin muualla hankkima osaaminen tunnistetaan ja
tunnistaminen ja tunnustetaan AHOT-menettelylla.

tunnustaminen

Muuta tietoa
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6.5 Tyokokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvia yksilollisia
tutkinnon osia

Tyokokemuksen kautta hankittuun osaamiseen perustuvat yksilolliset tutkinnon osat voivat olla
oman tai muiden alojen tydssa, itsendisessd ammatin harjoittamisessa tai yrittdmisessa hankittua
osaamista. Nama tutkinnon osat nimetdan ja niille maaritelladn laajuus osaamispisteina opiskelijan
hops:ssa. Lisdksi maaritellddn tutkinnon osien ammattitaitovaatimukset, osaamisen arviointi ja
ammattitaidon osoittamistavat.
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7 Tutkintoa yksildllisesti laajentavat tutkinnon osat

Ammatillisessa peruskoulutuksessa opiskelija voi yksilollisesti sisallyttaa perustutkintoonsa
enemman kuin 180 osp tutkinnon osia, jos se on tarpeellista tydelaman alakohtaisten tai
paikallisten ammattitaitovaatimusten tai opiskelijan ammattitaidon syventdamisen kannalta.
Ne voivat olla ammatillisia tutkinnon osia tai paikallisiin ammattitaitovaatimuksiin perustuvia
tutkinnon osia.

Na&ita tutkinnon osia ei jarjesteta erikseen. Opiskelijalla on mahdollisuus suorittaa tutkintoa
yksilollisesti laajentavia tutkinnon osia, jos opetusryhmissa on tilaa ja hdan etenee opinnoissaan
hops:nsa mukaisessa aikataulussa.
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8 Liitteet

8.1 Ammattiosaamisen ndyttdjen toteuttamissuunnitelma

Linkki OPH:n tutkinnon perusteisiin

8.1.1 Ammattiosaamisen nayttdjen ajoitussuunnitelmat

Taulukko, Elektroniikka-asentajien peruspolun ndyttjen ajoitussuunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso
I Elektroniikan ja Elektroniikan ja ICT:n Elektroniikan ja ICT:n | Elektroniikan ja ICT:n
ICT:n perustehtdavat | perustehtavat perustehtavat perustehtavat
Osanaytto Osanaytto
oppilaitoksessa oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot
Il Ammatti- Ammatti-elektroniikka Ammatti-

elektroniikka

Osanaytto
tyopaikalla

elektroniikka

Osandytto
oppilaitoksessa

Kodin elektroniikka ja

Kodin elektroniikka ja

asennukset asennukset
Naytto
oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot
1] Sulautetut Elektroniikkatuotanto Elektroniikka- Vapaasti valittavat

jarjestelmat

Naytto
oppilaitoksessa

tuotanto

Naytto
tyopaikalla

Naytto
oppilaitoksessa
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Taulukko, ICT-asentajien (palvelimet) peruspolun nayttdjen ajoitussuunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso
I Elektroniikan ja Elektroniikan ja ICT:n Elektroniikan ja ICT:n | Elektroniikan ja ICT:n
ICT:n perustehtdvat | perustehtavat perustehtavat perustehtavat
Osanaytto Osanaytto
oppilaitoksessa oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot

Tietokone- ja

Tietokone- ja

Tietokone- ja

tietoliikenne- tietoliikenne- tietoliikenne-
asennukset asennukset asennukset
Osanaytto Osandytto
tyopaikalla oppilaitoksessa
WWW-ohjelmointi WWW-ohjelmointi
tai tai
Laitetekniikka Laitetekniikka
Naytto
oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot

Tietoliikenne

Naytto
oppilaitoksessa

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Naytto
tyopaikalla

Vapaasti valittavat

Naytto
oppilaitoksessa
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Taulukko, ICT-asentajien (tietoliikenne) peruspolun nadyttdjen ajoitussuunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso
I Elektroniikan ja Elektroniikan ja ICT:n Elektroniikan ja ICT:n | Elektroniikan ja ICT:n
ICT:n perustehtdavat | perustehtavat perustehtavat perustehtavat
Osanaytto Osanaytto
oppilaitoksessa oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot
Il Tietokone- ja Tietokone- ja Tietokone- ja
tietoliikenne- tietoliikenne- tietoliikenne-
asennukset asennukset asennukset
Osandytto Osandytto
tyopaikalla oppilaitoksessa
Sahkoasennukset Sahkodasennukset
Naytto
oppilaitoksessa
YTO-opinnot YTO-opinnot YTO-opinnot

Vapaasti valittavat

Naytto
oppilaitoksessa

Palvelinjarjestelmat

Naytto
oppilaitoksessa

Tietoliikennelaite-
asennukset ja
kaapelointi

Tietoliikennelaite-
asennukset ja
kaapelointi

Naytto
tyopaikalla
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Taulukko, ICT-asentajien (kaksoistutkinto) peruspolun ndyttdjen ajoitussuunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso
I Elektroniikan ja Elektroniikan ja ICT:n Elektroniikan ja ICT:n | Elektroniikan ja ICT:n
ICT:n perustehtdvat | perustehtavat perustehtavat perustehtavat
Osanaytto Osanaytto

oppilaitoksessa

oppilaitoksessa

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset

Naytto
tyopaikalla

Tietotekniset
jarjestelmat

Tietotekniset
jarjestelmat

Naytto
oppilaitoksessa

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Palvelin-jarjestelmat
ja projektityot

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Naytto
tyopaikalla

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja

Lukio-opintoja
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Taulukko, ICT-asentajien (yo-ryhma) peruspolun nayttdjen ajoitussuunnitelma

1. jakso 2. jakso 3. jakso 4. jakso
I Elektroniikan ja Elektroniikan ja ICT:n Elektroniikan ja ICT:n | Tietokone- ja
ICT:n perustehtdavat | perustehtavat perustehtavat tietoliikenne-
asennukset
Osanaytto Osanaytto

oppilaitoksessa

oppilaitoksessa

YTO-opintoja

YTO-opintoja

YTO-opintoja

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset

Tietokone- ja
tietoliikenne-
asennukset

Naytto
tyopaikalla

Palvelin-jarjestelmat
ja projektityot

Palvelinjarjestelmat ja
projektityot

Naytto
tyopaikalla
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8.1.2 Pakollisten ammatillisten tutkinnon osien niayttésuunnitelmat

Tutkinnon osa

ELEKTRONIIKAN JA ICT:N PERUSTEHTAVAT (OPS luku 4.1.1)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen nayt6ssa toimimalla
elektroniikka-alan tyotehtavissa. Tyota tehdaan siina laajuudessa, etta
osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nadytto on jaettu kahteen osanadyttoon.

Osanaytto 1

Opiskelija rakentaa ja mittaa annettujen tydohjeiden mukaisen analogisen
elektroniikkapiirin.

Osanaytto 2
Opiskelija asentaa tietokoneen ja/tai rakentaa annettujen tyéohjeiden

mukaisen sulautetun elektroniikkapiirin.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Molemmat osandytot suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyadn seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

AMMATTIELEKTRONIIKKA (OPS luku 4.1.2)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
elektroniikka-alan yrityksissa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa seka
ryhmadssa etta yksin. Tyota tehdaan siind laajuudessa, ettd osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
elektroniikkakytkentdjen mitoittamiseen, asentamiseen seka testaamiseen,
tietoliikennetekniikkaan seka sulautettuihin kytkentoéihin.

Tarvittaessa nayttoa laajennetaan oppilaitoksessa, mikali tyopaikalla ei voida
osoittaa kaikkia ammattitaitovaatimuksia.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan alan tydpaikalla. Nayttoa voidaan tarvittaessa
laajentaa oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndytdn arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja ja opettaja, riippumatta siitad
jarjestetaanko naytto tyossaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen ndyton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

TIETOKONE- JA TIETOLIIKENNEASENNUKSET (OPS luku 4.1.3)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla tieto-
ja tietoliikennealan yrityksissa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa
seka ryhmassa ettd yksin. Tyota tehdaan siina laajuudessa, ettd osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
tietokonelaite ja —jarjestelmatoihin, sulautettuihin jarjestelmiin tai
tietoliikennetekniikkaan.

Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanayttoa, joista toinen on oppilaitoksessa
tietokonetekniikkaan tai sulautettuihin jarjestelmiin tai
tietoliikennetekniikkaan liittyva ja toinen tydssdaoppimisjakson aikana
yrityksessa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan alan tydpaikalla. Osandytt6a tehdaan tarvittaessa
oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaanko naytto tyossaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen ndyton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Naytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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8.1.3 Valinnaisten ammatillisten tutkinnon osien nidyttésuunnitelmat

Tutkinnon osa

ELEKTRONIIKKATUOTANTO (OPS luku 4.2.1)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen nayt6ssa toimimalla
elektroniikkatuotannossa erilaisissa tyokokonaisuuksissa ja tehtavissa seka
ryhmassa etta yksin. Tyota tehdaan siind laajuudessa, etta osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nadytto toteutetaan yhdella naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
elektroniikkatuotannossa olevien koneiden kayttamiseen seka
tuotantomateriaalien kasittelyyn.

Tarvittaessa ndyttoa laajennetaan oppilaitoksessa, mikali tydpaikalla ei voida
osoittaa kaikkia ammattitaitovaatimuksia.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparistd

Naytto suoritetaan elektroniikkatuotannossa. Nayttod voidaan
tarvittaessa laajentaa oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisaksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndytdn arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja ja opettaja, riippumatta siita
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hdanellda on mahdollisuus suullisesti tdydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelaméanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydoskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.
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Nayton dokumentointi: ndayttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
ty6paikkaohjaajan/tydelaméanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisaselvitys.

Tutkinnon osa

KODIN ELEKTRONIIKKA JA ASENNUKSET (OPS luku 4.2.2)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
kodinelektroniikkayrityksessa tai asennustehtavissa. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja
kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksen tiloissa. Nayttdo on
joko kulutuselektroniikan, kodin tietoverkon tai kodin tietoverkkoon

liitettdvan laitteen asennus-, kytkenta- ja kayttoonottotehtava.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparistd

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisaksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndytdn arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelaméanedustaja ja opettaja, riippumatta siita
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hdanella on mahdollisuus suullisesti tdydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelaméanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nayton dokumentointi: ndayttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
ty6paikkaohjaajan/tyoelaméanedustajan arviointi, nayténarviointi ja
tarvittaessa muu lisaselvitys.
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Tutkinnon osa

SULAUTETUT JARJESTELMAT (OPS luku 4.2.3)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
sulautetun jarjestelman valmistus- ja kehitystehtavissa. Tyota tehdaan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja
kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan oppilaitoksen tiloissa. Nayttdo on
sulautetun kytkennan toteuttaminen.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparistd

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisaksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndytdn arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelaméanedustaja ja opettaja, riippumatta siitad
jarjestetaanko naytto tyossaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hdanella on mahdollisuus suullisesti tdydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelaméanedustaja/tydpaikkachjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tyoskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen ndyton arvioinnista paattavat opettaja ja
ty6paikkaohjaaja/tydelaménedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nayton dokumentointi: ndayttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
ty6paikkaohjaajan/tydelaméanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisaselvitys.
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Tutkinnon osa

PALVELINJARJESTELMAT JA PROJEKTITYOT (OPS luku 4.2.4)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
mikrotuen tehtavissa palvelinjarjestelmaa yllapitden. Tyota tehdadan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja
kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
esimerkiksi toimialuepalvelimineen, palvelimen virtuaalisointiin, AD-
ymparistoon seka palvelimien tietoturvaan.

Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanayttda, joista toinen suoritetaan
oppilaitoksessa (palvelinympariston rakentaminen) ja toinen

tydssdoppimisjakson aikana yrityksessa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan alan tydpaikalla. Osandytt6a tehdaan tarvittaessa
oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

TIETOLIIKENNELAITEASENNUKSET JA KAAPELOINTI (OPS luku 4.2.5)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
teleoperaattorin tai teleurakoitsijan palveluksessa laite- ja
kaapeliasennustehtavissa. Tyota tehdadan siina laajuudessa, ettd osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla tydssoppimisjakson
aikana, jolloin naytto sisaltaa tyopaikalle ominaisia tyotehtavia liittyen
esimerkiksi yleiskaapelointiin, lahiverkkoihin tai yritysverkkoihin.

Vaihtoehtoisesti suoritetaan kaksi osanayttda, joista toinen suoritetaan
oppilaitoksessa yritysverkon asennus-/konfigurointindyttona ja toinen

tydssdaoppimisjakson aikana yrityksessa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan alan tydpaikalla. Osandytt6a tehdaan tarvittaessa
oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadyton dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

SAHKOASENNUKSET (OPS luku 4.2.6)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
sdahkdasennustehtavissa. Tyotd tehdaan siina laajuudessa, ettd osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen ndytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa rakennetaan piirustuksien mukainen sahkdasennuskytkenta.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen ndyton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

TIETOLIIKENNE (OPS luku 4.2.7)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla laite-
ja kaapeliasennustehtavissa. Tyota tehdadan siina laajuudessa, ettd osoitettava
osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nadytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa toteutetaan lahiverkkoratkaisu.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelamianedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadyton dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

LAITETEKNIIKKA (OPS luku 4.2.8)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla alan
tyotehtavissa. Tyota tehdaan siind laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen
vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia,
arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nadytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa toteutetaan ohjelmoitava RISC-tyyppinen mikro-ohjainlaitteisto.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tydskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttéaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

WWW-OHJELMOINTI (OPS luku 4.2.9)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
WWW-ohjelmoijan tyétehtavissa. Tyota tehdadan siina laajuudessa, etta
osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja
ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen nadytto toteutetaan yhdella naytolla oppilaitoksen tiloissa.
Naytossa toteutetaan vuorovaikutteiset WWW-sivut.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tydskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.




132

Tutkinnon osa

PALVELINJARJESTELMAT (OPS luku 4.2.10)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen ndytdssa toimimalla
mikrotuen tehtavissa palvelinjarjestelmaa yllapitden. Tyota tehdadan siina
laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen vastaa kattavasti tutkinnon
perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia, arvioinnin kohteita ja
kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla oppilaitoksessa.
Naytossa rakennetaan palvelinymparisto.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamanedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tydskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tyopaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

YRITYSTEN TIETOJARJESTELMAT JA JARJESTELMAN HALLINTA
(OPS luku 4.2.11)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla alan
tyotehtavissa. Tyota tehdaan siind laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen
vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia,
arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla oppilaitoksessa.
Naytossa toteutetaan ja hallitaan yrityksen tietojarjestelmaa.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamanedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
ty6paikkaohjaaja/tydelaméanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Naytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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Tutkinnon osa

TIETOTEKNISET JARJESTELMAT (OPS luku 4.2.12)

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytdssa toimimalla alan
tyotehtavissa. Tyota tehdaan siind laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen
vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia,
arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla oppilaitoksessa.
Naytossa rakennetaan vaatimusten mukainen sulautettu jarjestelma, joka

kytketdan rakennettuun verkkoon.

Opiskelija valokuvaa tyota ja tydskentelya vaiheittain arviointia varten.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetda ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndyton arviointiin osallistuvat aina opiskelija,
tyopaikkaohjaaja/tydelamianedustaja ja opettaja, riippumatta siitd
jarjestetaankd naytto tydssaoppimispaikalla tai oppilaitoksessa.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tydpaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen ndakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen nayton arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Nadytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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8.1.4 Vapaasti valittaviin opintoihin sisdltyvien ammatillisten tutkinnon osien
ndyttésuunnitelmat

Tutkinnon osa

3D mallinnus ja —tulostaminen
Audiotekniikka

Aurinkoenergian liittdminen ICT jarjestelmaan
Elektroniikkakerho
Elektroniikkasuunnittelu

IT-laitteiden huolto

Langattomat verkot

Ohjelmointi

Suurtaajuustekniikka
Teollisuuselektroniikka
Tietokoneavusteinen suunnittelu
Tyb6asemien asennusten automatisointi
Valokaapelitekniikka

Windows hallinta

WWW-sivustot

Nayton kuvaus

Opiskelija osoittaa osaamisensa ammattiosaamisen naytossa toimimalla alan
tyotehtadvissa. Tyota tehdaan siinad laajuudessa, ettd osoitettava osaaminen
vastaa kattavasti tutkinnon perusteissa maarattyja ammattitaitovaatimuksia,
arvioinnin kohteita ja kriteereita.

Ammattiosaamisen naytto toteutetaan yhdelld naytolla oppilaitoksessa.
Nayton sisaltod tutkinnon osittain:

3D mallinnus ja —tulostaminen: Naytossa suunnitellaan ja tulostetaan
3D-kappale.

Audiotekniikka: Naytdssa suunnitellaan audiolaite, joka rakennetaan ja sen
jalkeen testataan audioanalysaattorilla

Aurinkoenergian liittdminen ICT jarjestelmaan: Naytdssa suunnitellaan
liitantalaite, joka rakennetaan ja sen jalkeen testataan mittalaitteilla.

Elektroniikkakerho: Naytdssa suunnitellaan elektroninen laite, joka sitten
rakennetaan ja mitataan.

Elektroniikkasuunnittelu: Naytdssa suunnitellaan elektroninen laite, joka
sitten rakennetaan ja mitataan mittalaitteilla.

IT-laitteiden huolto: Naytdssa toteutetaan asiakaslahtodinen projekti.

Langattomat verkot: Naytossa asennetaan langaton verkko ja mitataan sen
suorituskyky ja kantavuus. Mittauksissa kdytetdan erilaisia RF-mittalaitteita.

Ohjelmointi: Naytossa toteutetaan vaatimusten mukainen ohjelma.
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Suurtaajuustekniikka: Naytossa rakennetaan signaalivahvistin antennille ja
mitataan sen ominaisuudet.

Teollisuuselektroniikka: Naytossa rakennetaan Pl-, tai PID-saadin tai jonkin
muun teollisuusprosessissa tarvittavan laite.

Tietokoneavusteinen suunnittelu: Naytossa toteutetaan vaatimusten
mukainen projektity6 seka siihen liittyvdan dokumentointi.

Tybasemien asennusten automatisointi: Naytdssa toteutetaan vaatimusten
mukainen automaattiasennus ympariston seka tydasema vakiointi.

Valokaapelitekniikka: Naytossa toteutetaan vaatimusten mukainen
valokaapelin jatkamis- ja mittaustehtavat.

Windows hallinta: Naytossa toteutetaan tydasema-asennus seka levykuvan
tekeminen.

WWW-sivustot: Naytossa toteutetaan vaatimuksien mukainen WWW-sivu.

Nayttoymparisto

Naytto suoritetaan oppilaitoksen tiloissa.

Muu arviointi

Osaamisen arvioinnissa ei kdytetd ammattiosaamisen nayton lisdksi muuta
arviointia.

Arvioijat

Ammattiosaamisen ndytdn arviointiin osallistuvat opiskelija,
ty6paikkaohjaaja/tydelaménedustaja ja opettaja.

Opiskelija: esittelee valokuvaamansa tyot ja tyovaihekuvat, itsearvioi
tyoskentelyaan seka taitojaan ja hanellda on mahdollisuus suullisesti taydentaa
ammattiosaamisen nayttdaan.

Tybelamanedustaja/tyopaikkaohjaaja: kuvaa tyoskentelyn etenemisen ja
mahdollisen ohjaustarpeen tydskentelyn aikana.

Opettaja: kokoaa arvioinnit ammattiosaamisen nayttdjen arviointilomakkeelle
vertaamalla saatuja palautteita tutkinnon osan arvioinnin kohteisiin ja
kriteereihin.

Arviointikeskustelun tavoitteena on saada yhteinen nakemys opiskelijan
osaamisesta. Ammattiosaamisen ndytdn arvioinnista paattavat opettaja ja
tyopaikkaohjaaja/tydoelamanedustaja yhdessa.

Tutkinnon osan arvosana maardytyy osaamisen arvioinnin mukaan ja sen
arvioivat opettajat.

Naytén dokumentointi: ndyttésuunnitelma, valokuvat, itsearviointi,
tyopaikkaohjaajan/ty6elamanedustajan arviointi, ndyténarviointi ja
tarvittaessa muu lisdselvitys.
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8.2 Tieto- ja tietoliikennetekniikan perustutkinnon terveydentilavaatimukset

Varisokeus saattaa estda alalla opiskelun elektroniikka-asentajaksi.

8.3 Paikallisesti tarjottavien tutkinnon osien arviointitaulukot

8.3.1 Sulautetut jarjestelmat

Tutkinnon osan sulautetut jarjestelmat, 15 osp (luku 4.2.3) osaamisen arviointi tapahtuu alla
olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

1. Tyéprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

tyoskentelee
suunnitelman mukaan,
mutta tarvitsee ohjeita

tyoskentelee
suunnitelmallisesti

tyoskentelee itsenaisesti
suunnitelman mukaan tai
sitd muuttaen ja
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia
henkilokohtaisen
ohjauksen avulla

hallitsee
ty6kokonaisuuden, mutta
tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkoko-
naisuuden ja kykenee
tyoskentelemaan
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittdjyys | toimii annettujen tyoskentelee paaosin tyoskentelee oma-
ohjeiden mukaisesti, oma-aloitteisesti, aloitteisesti,
kysyy tarvittaessa neuvoa. | taloudellisesti ja taloudellisesti ja
joutuisasti. joutuisasti.
ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT
KOHDE
2.Tyémenetelmien, Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
-valineiden ja Opiskelija
materiaalin hallinta
Mittaukset 0saa opastettuna mitata osaa mitata osaa analysoida mitatut

toteuttamansa
jarjestelman signaalit

toteuttamansa sulautetun
jarjestelman signaalit

signaalit

Toteutus

osaa toteuttaa
yksinkertaisen sulautetun
jarjestelman

osaa opastettuna tehda
lisdsovelluksia

osaa itsendisesti tehda
lisasovelluksia

Sulautettujen

osaa suunnitella ja

osaa hieman opastaen

osaa itsendisesti rakentaa
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laitteiden
rakentaminen

rakentaa yksinkertaisen
sulautetun jarjestelman

rakentaa
monipuolisemman
sulautetun jarjestelman

monipuolisen sulautetun
jarjestelman

Komponenttien
valinta

osaa valita
peruskomponentit
sulautettuun

osaa opastettuna valita
parhaiten soveltuvat
komponentit huomioiden

osaa itsendisesti valita
tarkoitukseen parhaiten
soveltuvat komponentit

jarjestelmaan kustannukset huomioiden kustannukset
Sulautettujen osaa ohjelmointi- osaa hyvin osaa itsendisesti luoda
jarjestelmien ympariston peruskayton ohjelmointiympariston elektroniikkalaitteistoja
kehitysympariston ja kayton ja sulautettujen avulla

hallinta

osaa muutaman 1/O-
laitteen kayton

osaa ohjelmoida jo useita
I/O-laitteita

Teknologia ja
tietotekniikka,

pystyy laatimaan
vaadittavia kirjallisia

pystyy laatimaan
vaadittavia kirjallisia

pystyy laatimaan
vaadittavia kirjallisia

soveltaen raportteja raportteja ja olemaan raportteja seka
yhteydessa ulkopuolisiin esiintymaan tarvittaessa
tahoihin esim. toimittajiin | erilaisissa medioissa.
ja asiakkaisiin
Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa itsenadisesti
alalla vaadittavia vaadittavia kestdvan alalla vaadittavia kesta-
kestavan kehityksen kehityksen mukaisia van kehityksen mukaisia
mukaisia ty6- ja ty0- ja toimintatapoja tyo- ja toimintatapoja ja
toimintatapoja tuo esille
kehittdmistarpeita
Estetiikka tyoskentelee ohjatusti tyoskentelee alan hyodyntaa
alan esteettisten esteettisten monipuolisesti tydossdan
periaatteiden, periaatteiden, alan esteettisia
tydympariston tyOympariston periaatteita — toimii
viihtyisyyden ja muiden | viihtyisyyden ja muiden | tydympariston
tyon lopputuloksen tyon lopputuloksen viihtyisyyteen ja muiden
ulkondkdéon vaikuttavien | ulkondkoon vaikuttavien | tyon lopputulokseen
tekijoiden mukaisesti . tekijoiden mukaisesti. ulkondkdéon vaikuttavien
tekijoiden edistdmiseksi.
ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT
KOHDE
3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Ohjelmointi

osaa perusrakenteet
(suora, toisto, ehto)

osaa perusrakenteiden
lisdksi funktioiden ja
aliohjelmien kayton

osaa edella mainittujen
lisaksi rakenteiden tiedon
kasittelyn seka ajastimet
etta keskeytykset

Jarjestelmien
periaatteet

tuntee sulautettujen
jarjestelmien
yleisperiaatteet

tuntee opastettuna
mikro-ohjaimen ja niihin
liittyvien oheislaitteiden
rakenteen

tuntee mikro-ohjaimen
ja niihin liittyvien
oheislaitteiden
rakenteen

Matematiikka ja
luonnontieteet,
soveltaen

hahmottaa fysikaalisten
suureiden merkityksen
elektroniikassa

paattelee fysikaalisten
suureiden muutosten
vaikutusta tyokohteessa

ymmartdaa matematiikan
avulla eri suureiden
vaikutusta virtapiirien ja
kytkentdjen toimintaan

Viestinta ja

pystyy laatimaan kirjallisia

pystyy olemaan

pystyy esiintymaan
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mediaosaaminen

raportteja.

yhteydessa ulkopuolisiin
tahoihin esim. toimittajiin
ja asiakkaisiin.

tarvittaessa erilaisissa
medioissa.

8.3.2 Tietoliikenne

Tutkinnon osan tietoliikenne, 15 osp (luku 4.2.7) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan taulukon

mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

tyoskentelee
suunnitelman mukaan,
mutta tarvitsee ohjeita

tyoskentelee
suunnitelmallisesti

tyoskentelee itsenaisesti
suunnitelman mukaan tai
sitd muuttaen ja
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia
henkilokohtaisen
ohjauksen avulla

hallitsee
ty6kokonaisuuden, mutta
tarvitsee ohjausta

hallitsee tydkokonaisuu-
den ja kykenee
tyoskentelemaan
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen
ohjeiden mukaisesti,
kysyy tarvittaessa neuvoa.

tyoskentelee paaosin
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,
taloudellisesti ja

joutuisasti. joutuisasti.
ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
2.Tyémenetelmien, Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
vdlineiden ja Opiskelija
materiaalin hallinta
Kaapelointien ja tuntee osaa annettujen ohjeiden | osaa suorittaa itsenaisesti

paatelaitteiden
asennus

kaapelointijarjestelmien
rakenneosat ja osaa
suorittaa asennukset
ohjatusti

mukaan valita ja asentaa
kaapelit seka
paatelaitteet
jarjestelmakohtaisesti

kaapeloinnin ja ko.
paatelaitteiden
asennuksen annettujen
dokumenttien mukaisesti

Kaapelointien

pystyy ohjattuna

osaa ohjeistettuna

pystyy itsenadisesti

mittaukset asentamaan kaapeleita ja | suorittaa asentamansa suoriutumaan
mittaamaan niiden kaapeloinnin mittaukset kaapelointien
toimivuuden mittauksista ja
mittaustulosten
perusteella korjaamaan
mahdolliset viat
Optiset tuntee monimuoto- ja osaa asentaa, jatkaa ja pystyy itsenadisesti

kuitukaapeloinnit

yksimuotokuitujen erot
seka ymmartaa kuitujen
vaaratekijat

paattaa optiset kuidut
annettujen ohjeiden
mukaan

suoriutumaan lahiverkon
toteuttamisesta optisilla
kuiduilla, mittauksin
toteamaan asennuksen
toimivuuden
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Kiinteistonvalvonta

tuntee yleisimmat
valvontamenetelmat ja
niissa kaytettavat
jarjestelmakomponentit

osaa asentaa valvonta-
jarjestelman seka
suorittaa ko. jarjestelman
kayttoonoton
ohjeistettuna

osaa itsenadisesti asentaa
ja kayttoonottaa pienen
kohteen rikosilmoitin- ja
kameravalvontajarjestelm
an

Teknologia ja
tietotekniikka

osaa kayttaa tietoverkkoa
tiedon hankintaan ja
dokumenttien tekoon

osaa asentaa
tietokoneeseen
oheislaitteita

osaa asentaa
kayttojarjestelman ja
liittaa tietokoneen
verkkoon

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia ty6-
ja toimintatapoja

noudattaa alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja ja tuo
esille kehittamistarpeita

Estetiikka

tyoskentelee ohjatusti
alan esteettisten
periaatteiden,
tydympariston
viihtyisyyden ja muiden
tyon lopputuloksen
ulkonakdon vaikuttavien
tekijoiden mukaisesti.

tyoskentelee alan
esteettisten
periaatteiden,
tyoympariston
viihtyisyyden ja muiden
tyon lopputuloksen
ulkondkdon vaikuttavien
tekijoiden mukaisesti.

hyodyntdaa monipuolisesti
tyossaan alan esteettisia
periaatteita — toimii
tydympariston
viihtyisyyteen ja muiden
tyon lopputulokseen
ulkonakdon vaikuttavien
tekijoiden edistamiseksi.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Piirustusten ja
ohjeiden
ymmartaminen

tunnistaa keskeisimmat
tietoliikenteen
piirrosmerkit ja lyhenteet

tunnistaa keskeisimmat
paatelaitteiden
kytkentdkaavioiden
komponentit ja
piirrosmerkit

selvittaa piirustusten ja
kaavioiden avulla
tietoliikennelaitteiden
toiminnan

Teknisten tietojen
hallinta

|oytaa avustettuna
kayttamiensa laitteiden,
komponenttien ja
materiaalien tekniset
tiedot, tarvitsee apua
niiden tulkitsemisessa

tarvitsee ohjausta
teknisten tietojen
tulkitsemisessa

osaa tulkita itsenaisesti
teknisia tietoja

Laadunhallinta

ohjattuna tunnistaa
laatuvaatimukset

tunnistaa
laatuvaatimukset

osaa korjata
tydsuoritustaan
laatuvaatimusten
mukaisesti

Matematiikan ja
luonnontieteiden
taidot

hahmottaa fysikaalisten
suureiden merkityksen
sahkotekniikassa

paattelee fysikaalisten
suureiden muutosten
vaikutusta tyokohteessa

ymmartdaa matematiikan
avulla eri suureiden
vaikutusta virtapiirien ja
kytkentdjen toimintaan

8.3.3 Laitetekniikka
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Tutkinnon osan laitetekniikka, 15 osp (luku 4.2.8) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyéprosessin Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen

Ohjattuna tyoskentelee

Tyoskentelee suunnitelman

Tyb6skentelee

tyoskentely suunnitelman mukaan mukaan itsenaisesti
suunnitelman
mukaan
Tyon kokonaisuuden Osaa suorittaa Hallitsee tyokokonaisuuden, | Hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

Toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

TyOskentelee paaosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti
ja joutuisasti.

Tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

| Hyvi H2 |

Kiitettdva K3

Opiskelija

Kehitysymparisto

Osaa ohjeistettuna
kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
itsendisesti
kehitysymparistoa

RISC-tyyppisen mikro-
ohjain ja liitAnnat

Ymmartaa ohjauksen
avulla RISC-tyyppisen
mikro-ohjaimen
perusteet ja liitinnat

Osaa mikro-ohjaimen
perusteet ja liitdnnat

Osaa monipuolisesti
kayttaa eri mikro-
ohjaimia

Mikro-ohjaimen
kayttojarjestelma

Osaa ohjeistettuna
asentaa/yllapitaa
mikro-ohjaimen
kayttojarjestelmaa

Osaa asentaa/yllapitaa
mikro-ohjaimen
kayttojarjestelmaa

Osaa valita
itsendisesti mikro-
ohjaimen
kayttojarjestelmaa ja
asentaa/yllapitaa
sita

Sulautettu jarjestelma
verkossa

Osaa ohjeistettuna
liittaad sulautetun
jarjestelman verkkoon

Osaa liittaa sulautetun
jarjestelman verkkoon ja
hallinnoida jarjestelmaan

Osaa monipuolisesti
hallinnoida verkossa
olevaa sulautettua

ja hallinnoida palveluita jarjestelmaa
jarjestelman palvelut
Energia ja varmennus | Osaa ohjeistuksen Osaa jarjestelmdn Osaa ottaa
avulla jarjestelman energian syoton ja monipuolisesti
energian syoton ja varmennuksen huomioon
varmennuksen jarjestelman
energian syoton ja
varmennuksen
Kestava kehitys Noudattaa ohjatusti Noudattaa alalla Noudattaa

alalla vaadittavia

vaadittavia kestdvan

itsendisesti alalla
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kestavan kehityksen kehityksen mukaisia ty6- | vaadittavia kestavan
mukaisia tyo- ja ja toimintatapoja kehityksen mukaisia
toimintatapoja tyo- ja
toimintatapoja

ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Ty6n perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 | Kiitettava K3

olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Sulautetun
jarjestelman hallinta

Tuntee sulautetun
jarjestelman
yleisperiaatteet

Tuntee sulautetun
jarjestelman
yleisperiaatteet seka osaa
tulkita niita

Tuntee monipuolisesti
sulautetun
jarjestelman
periaatteita

Ohjeiden
ymmartaminen

Osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttda ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

Loytaa avustettuna
sulautetun jarjestelman
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

Loytaa itsenaisesti
sulautetun jarjestelman
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

Loytaa itsendisesti
sulautetun jarjestelman
tietoja seka niiden
ohjeita. Osaa laatia
ohjeita muiden
kayttoon.
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8.3.4 WWW:-ohjelmointi

Tutkinnon osan WWW-ohjelmointi, 15 osp (luku 4.2.9) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

Ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

Tyoskentelee suunnitelman

Tybskentelee
itsenadisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden Osaa suorittaa Hallitsee tyokokonaisuuden, | Hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

Toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

ja joutuisasti.

TyOskentelee pdaaosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti

Tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Kehitysymparisto

Osaa ohjeistettuna
kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
itsenaisesti
kehitysymparistoa

www-elementtien,
CSS-ohjeiden,
JavaScriptien, MySq],
PHP kayttdminen

Osaa ohjeistettuna
kayttaa valmiita www-
elementteja, CSS-
muotoiluja,
JavaSripteja, MySql ja
PHP

Osaa kayttda valmiita
www-elementtejd, CSS-
muotoiluja, JavaSripteja,
MySql ja PHP

Osaa monipuolisesti
kayttaa valmiita
www-elementtejd,
CSS-muotoiluja,
JavaSripteja, MySql
ja PHP

www-elementtien,
CSS-ohjeiden,
JavaScriptien, MySq],
PHP maarittely

Osaa ohjeistettuna
madritelld omia www-
elementtejd, CSS-
muotoiluja,
JavaSripteja, MySql ja
PHP

Osaa maaritelld omia
www-elementteja, CSS-
muotoiluja, JavaSriptej3,
MySql ja PHP

Osaa monipuolisesti
www-elementteja,
CSS-muotoiluja,
JavaSripteja, MySql
ja PHP

www-tekniikka

Osaa ohjeistettuna
kayttaa www-
elementteja, CSS-
muotoiluja,
JavaSripteja, MySql ja

Osaa laatia www-
elementteja, CSS-
muotoiluja, JavaSripteja,
MySql ja PHP

Osaa monipuolisesti
laatia www-
elementteja, CSS-
muotoiluja,
JavaSripteji, MySql
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PHP ja PHP

Kestava kehitys Noudattaa ohjatusti Noudattaa alalla Noudattaa
alalla vaadittavia vaadittavia kestdvan itsendisesti alalla
kestavan kehityksen kehityksen mukaisia ty6- | vaadittavia kestavan
mukaisia tyo- ja ja toimintatapoja kehityksen mukaisia
toimintatapoja tyo- ja

toimintatapoja

ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Ty6n perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3

olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Vuorovaikutteisen Tuntee Tuntee vuorovaikutteisen Tuntee monipuolisesti

WWW-tekniikan vuorovaikutteisen WWW-tekniikan vuorovaikutteisen

hallinta WWW-tekniikan yleisperiaatteet seka osaa WWW-tekniikan
yleisperiaatteet tulkita niita periaatteita

Ohjeiden Osaa kayttaa yksittaisia | Osaa kayttda ohjeita. Pystyy | Osaa kayttda ohjeita.

ymmartaminen

ohjeita

yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

Loytaa avustettuna
vuorovaikutteisiin
WWW-tekniikoihin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.

Loytaa itsenaisesti
vuorovaikutteisiin WWW-
tekniikoihin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden ohjeita.

Loytaa itsenadisesti
vuorovaikutteisiin
WWW-tekniikoihin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.
Osaa laatia ohjeita
muiden kayttéon.
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8.3.5 Palvelinjirjestelmat

Tutkinnon osan palvelinjarjestelmat, 15 osp (luku 4.2.10) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessin
hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

tyoskentelee
suunnitelman mukaan,
mutta tarvitsee ohjeita

tyoskentelee
suunnitelmallisesti

tyoskentelee itsenaisesti
suunnitelman mukaan tai
sita muuttaen ja
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

osaa suorittaa tyokoko-
naisuuksia
henkilokohtaisen
ohjauksen avulla

hallitsee
tyokokonaisuuden, mutta
tarvitsee ohjausta

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelemaan
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjei-
den mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

tyoskentelee paaosin
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,
taloudellisesti ja

joutuisasti. joutuisasti.
ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
2. Tydmenetelmien, | Tyydyttivi T1 | Hyva H2 | Kiitettivi K3
vdlineiden ja Opiskelija

materiaalin hallinta

Palvelinlaitteistot

ymmartaa palvelin- ja
tyoasemalaitteistojen
vdliset erot

hallitsee jo valmiiksi
asennettujen
palvelinlaitteistojen
peruskayton ja

hallitsee
palvelinlaitteistojen
asennukset ja yllapidon
vikasietoisuuden

huoltokaytanteet huomioiden
Projektityoskentely kykenee toimimaan pystyy rakentavaan hallitsee
(voidaan suorittaa osana tyoorganisaatiota tyoskentelyyn projektityoskentelyn

tytssdoppimalla)

tyoorganisaatiossa

tyoorganisaatiossa

Teknologia ja
tietotekniikka

osaa kayttaa tietoverkkoa
tiedon hankintaan ja
tietokonetta
dokumenttien tekoon

osaa asentaa
tietokoneeseen
oheislaitteita

osaa asentaa
kayttojarjestelman ja
liittaa tietokoneen
verkkoon

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia ty6-
ja toimintatapoja

noudattaa alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja ja tuo
esille kehittamistarpeita

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

| Kiitettsvi K3

Opiskelija
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Palvelinohjelmistot

osaa asentaa palvelin-
ohjelmistot ja hallitsee
padkayttajan
perustoimet

osaa asentaa ja hallitsee
palvelimien perus- ja
erillispalvelut
ohjeistettuna

hallitsee edelliset asiat
itsendisesti seka osaa
ryhmakaytantojen avulla
hallita kayttaja-,
tietokone- ja
ohjelmistoasetuksia

Palvelimien tietoturva

hahmottaa
palvelinjarjestelmiin
kohdistuvat
tietoturvauhat

osaa asentaa palvelimien
perustietoturvaohjelmist
ot

hallitsee tietoturvan
kokonaisuutena ja osaa
tarvittavien
ohjelmistojen
asennuksen seka
hallitsee niiden kdyton

Virtuaaliymparistot

hahmottaa
virtuaalipalvelimien
toimintaperiaatteen

osaa toimia valmiissa
virtuaalipalvelinymparist
0ssa

osaa luoda
virtuaalipalvelinymparist
On ja hallitsee sen kdyton

Tiedon hakeminen
internetista ja muista
tietojarjestelmista

osaa kayttaa
tietoverkkoa tiedon
hankintaan ja
dokumenttien tekoon
ohjattuna

osaa itsenaisesti kayttaa
tietoverkkoa tiedon
hankintaan ja
dokumenttien tekoon

osaa kayttaa annettujen
vaatimusten mukaan
tietoverkkoa tiedon
hankintaan ja
dokumenttien tekoon

Viestinta ja
mediaosaaminen

pystyy laatimaan
kirjallisia raportteja.

pystyy olemaan
yhteydessa ulkopuolisiin
tahoihin esim.
toimittajiin ja
asiakkaisiin.

pystyy esiintymaan
tarvittaessa erilaisissa
medioissa.
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8.3.6 Yritysten tietojarjestelmiit ja jarjestelmdn hallinta

Tutkinnon osan yritysten tietojarjestelmat ja jarjestelman hallinta, 15 osp (luku 4.2.11) osaamisen
arviointi tapahtuu alla olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

tyoskentelee suunnitelman

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
muuttaen ja

soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee tyokokonaisuuden, | hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelemaan
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

ja joutuisasti.

tyoskentelee paaosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti

tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vilineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Kayttojarjestelmat

osaa suorittaa
kayttojarjestelmien
asennuksia seka ja
konfigurointeja
ohjeistettuna
hyédyntden asennusten
automatisointia

Osaa suorittaa
kayttojarjestelman
asennuksia seka ja
konfigurointeja itsendisesti
hyodyntden asennusten
automatisointia

0saa suorittaa
kayttojarjestelman
asennuksia ja
konfigurointeja
itsenaisesti
hyddyntaen erilaisia
asennusten
automatisointi
tekniikoita

Tietoliikenne

Osaa avustettuna
kayttaa ja asentaa
yrityksissa
hyédynnettavia
tietoliikenneratkaisuja
seka niissa kaytettdvia
laitteita

Osaa itsenaisesti kdyttaa
ja asentaa yrityksissa
hyddynnettavia
tietoliikenneratkaisuja
seka niissa kaytettavia
laitteita

osaa kayttaa ja
asentaa yrityksissa
hyédynnettavia
tietoliikenneratkaisu
ja. Osaa myo0s
kehittda yritysten
tietoliikenne-
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ratkaisuja

Jarjestelmien hallinta

osaa avustettuna hallita
erilaisia
ty0asemaympadristoja
paakayttdjan
oikeuksilla

osaa itsendisesti hallita
erilaisia
tydasemaympadristoja
paakayttdjan oikeuksilla
seka avustetusti korjata
niissé ilmenevia ongelmia

osaa itsenadisesti
hallita erilaisia
tydasemaymparistoj
a paakayttajan
oikeuksilla seka
korjata niissa
ilmenevid ongelmia

Tietoturva osaa toimia 0saa toimia itsendisesti 0saa toimia
ohjeistetusti yritysten yritysten itsendisesti yritysten
tietojarjestelmien tietojarjestelmien kanssa | tietojarjestelmien
kanssa huomioiden huomioiden kanssa huomioiden
tietoturvan toimiessaan | tietoturvakaytannot tietoturvan

toimiessaan. Osaa
kehittda yritysten
tietoturvakaytantoja

Ohjelmistojen 0saa avustettuna osaa itsenaisesti osaa itsenadisesti

asennusten hy6dyntaa ohjelmien hy6dyntaa ohjelmien tehda ohjelmien

automatisointi asennuksissa asennuksissa asennukset
automatisointia. Osaa automatisointia. Osaa hyodyntien
ohjelmistojen ohjelmistojen asennusten
asennuksissa asennuksissa huomioiden | automatisointia.
huomioiden yritysten yritysten vaatimustason. Osaa testata
vaatimustason Osaa testata ohjelmistot itsenaisesti
avustetusti huomioiden ohjelmistot
yritysten vaatimustason huomioiden
yritysten
vaatimustason

Teknologia ja tieto-

osaa ohjattuna kayttaa

osaa itsendisesti kayttaa

osaa kayttaa

tekniikka tietoverkkoa tiedon tietoverkkoa tiedon tietoverkkoa tiedon
hankintaan ja hankintaan ja hankintaan ja
dokumenttien dokumenttien dokumenttien
tekoon tekoon tekoon itsendisesti
annettujen
vaatimusten
mukaisesti
Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa
alalla vaadittavia vaadittavia kestavan itsendisesti alalla
kestavan kehityksen kehityksen mukaisia ty6- | vaadittavia kestavan
mukaisia tyo- ja ja toimintatapoja kehityksen mukaisia
toimintatapoja tyo- ja
toimintatapoja ja
tuo esille
kehittdmistarpeita
Estetiikka tyoskentelee ohjatusti tyoskentelee alan hyodyntaa
alan esteettisten esteettisten periaatteiden, | monipuolisesti
periaatteiden, ty0ympariston tyossadn alan
tyOympariston viihtyisyyden ja muiden esteettisia
viihtyisyyden ja muiden | tyon lopputuloksen periaatteita
tyon lopputuloksen ulkondkdon vaikuttavien
ulkondkdon tekijoiden mukaisesti.

vaikuttavien tekijoiden
mukaisesti.
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Yritysten
tietojarjestelmien
periaatteet

tuntee yritysten
tietojarjestelmien
yleisperiaatteet

tuntee yritysten
tietojarjestelmien
yleisperiaatteet seka osaa
tulkita niiden yllapidossa
kaytettavia kuvia seka
teoreettisia malleja

tuntee yritysten
tietojarjestelmien
yleisperiaatteet seka
osaa laatia niiden
yllapidossa kaytettavia
kuvia sekd teoreettisia
malleja

Ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
asennusohjeita seka
jarjestelmien yllapitoon
liittyvia ohjeita

Osaa kayttaa
asennusohjeita seka
jarjestelmien yllapitoon
liittyvid ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa
asennusohjeita seka
jarjestelmien yllapitoon
liittyvia ohjeita. Osaa
yhdistaa ja soveltaa
useita eri ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
laiteisiin, jarjestelmiin
ja ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti laiteisiin,
jarjestelmiin ja ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
laiteisiin, jarjestelmiin ja
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.

Yritysten tietoturva

Osaa avustetusti
hyodyntaa tietoturvaan
liittyvia ohjeistuksia
seka osaa tulkita
tietoturvaan liittyvia
maarayksia avustetusti

Osaa itsenadisesti hyodyntaa
tietoturvaan liittyvia
ohjeistuksia seka osaa
tulkita tietoturvaan liittyvia
maarayksia avustetusti

Osaa itsenaisesti
hyodyntaa tietoturvaan
liittyvia ohjeistuksia
seka osaa tulkita
tietoturvaan liittyvia
maarayksia

Viestinta ja
mediaosaaminen

pystyy laatimaan
kirjallisia raportteja.

pystyy olemaan yhteydessa
ulkopuolisiin tahoihin esim.
toimittajiin ja asiakkaisiin.

pystyy esiintymaan
tarvittaessa erilaisissa
medioissa.
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8.3.7 Tietotekniset jirjestelmat

Tutkinnon osan tietotekniset jarjestelmat, 15 osp (luku 4.2.12) osaamisen arviointi tapahtuu alla
olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman mukaan
tai sita soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

osaa suorittaa
tyokokonaisuuksia
henkilokohtaisen ohjauksen
avulla

hallitsee tyokokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy

tyoskentelee pdaaosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma
aloitteisesti,

hallinta

tarvittaessa neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettzva K3
valineiden ja materiaalin (Opiskelija

Sovellusten kayttaminen
ja laitteiden konfigurointi

osaa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia ja konfiguroida
laitteita

Osaa kayttaa sovelluksia ja
konfiguroida laitteita

osaa kayttaa
itsendisesti sovelluksia
ja konfiguroida laitteita

Ohjelmistojen
asentaminen ja
testaaminen

Osaa ohjeistettuna asentaa
liitantalaitteeseen
ohjelmiston

Osaa asentaa
liitdntdlaitteeseen
ohjelmiston ja testata sen

Osaa itsenaisesti
asentaa
liitantdlaitteeseen
ohjelmiston ja testata
sen toiminnan

Virransyoton
varmistaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa varmistetun
virransyoton

Osaa melkein itsendisesti
rakentaa varmistetun
virransyoton

Osaa itsenaisesti
rakentaa varmistetun
virransyoton

Sulautetunjarjestelman
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa sulautetun

jarjestelman S

Osaa melkein itsenaisesti
rakentaa ja asentaa

ulautetun- jarjestelman

Osaa itsenadisesti
rakentaa ja asentaa
sulautetun jarjestelman

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia ty6- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen mukaisia
tyo- ja toimintatapoja

noudattaa itsenaisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja

toimintatapoja
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Estetiikka

mukaisesti.

tyoskentelee ohjatusti alan
esteettisten periaatteiden

tyoskentelee alan esteetti
periaatteiden, mukaisesti.

sten|hyodyntaa
monipuolisesti tydssaan
alan esteettisia

periaatteita.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksien perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun, rakentamisen ja
mittauksen hyvin

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
tietoliikennetekniikkaa ja
sulautettuja jarjestelmia,
seka osaa itsendisen
suunnittelun ja
rakentamisen

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datatietoja ja ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita ja
datatietoja. Pystyy
yhdistdmaan ja soveltamaan
datatietoja ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datatietoja. Osaa
yhdistaa ja soveltaa useita
eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|6ytaa avustettuna

|6ytaa itsenaisesti ohjelmiin

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

mediaosaaminen

tulkitsemaan datatietoja

tulkitsemaan datatietoja

hallinta ohjelmiin liittyvia liittyvia teknisia tietoja seka |liittyvia teknisia tietoja seka
teknisia tietoja seka niiden ohjeita. niiden ohjeita. Osaa laatia
niiden ohjeita. ohjeita muiden kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna pystyy melkein itsendisesti  |pystyy itsendisesti

tulkitsemaan datatietoja
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8.4 Yhteisten tutkinnon osien valinnaisten osa-alueiden koulutuksen jarjestdjan
arviointitaulukot

8.4.1 Osa-alue 1 arviointitaulukko

8.4.2 Osa-alue 2 arviointitaulukko
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8.5 Ammatillista kehittymista tukevien vapaasti valittavien opintojen arviointitaulukot

8.5.1 3D-mallinnus ja —tulostaminen

Tutkinnon osan 3D-mallinnus ja -tulostaminen, 5 osp (luku 6.4.1) osaamisen arviointi tapahtuu alla
olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija
Suunnitelmallinen ohjattuna tyoskentelee tyoskentelee suunnitelman | tyoskentelee
tyoskentely suunnitelman mukaan mukaan itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee tyokokonaisuuden, | hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee
ohjauksen avulla tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti
Aloitekyky ja yrittajyys toimii annettujen ohjeiden | tyoskentelee padosin oma- | tyoskentelee
mukaisesti, kysyy aloitteisesti, taloudellisesti oma-aloitteisesti,
tarvittaessa neuvoa. ja joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tyomenetelmien, | Tyydyttiva T1 | Hyvi H2 | Kiitettiva K3
valineiden ja Opiskelija
materiaalin hallinta
Ohjelmistot ja laitteet osaa ohjeistettuna osaa kayttda ohjelmia ja osaa kayttaa
kayttaa ohjelmia ja laitteita itsendisesti ohjelmia
laitteita ja laitteita
Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa
alalla vaadittavia vaadittavia kestdvan itsendisesti alalla
kestavan kehityksen kehityksen mukaisia ty6- | vaadittavia kestavan
mukaisia tyo- ja ja toimintatapoja kehityksen mukaisia
toimintatapoja tyo- ja
toimintatapoja
Estetiikka tyoskentelee ohjatusti tyoskentelee alan hyodyntaa
alan esteettisten esteettisten periaatteiden, | monipuolisesti
periaatteiden mukaisesti. ty0ssadn alan
mukaisesti. esteettisia
periaatteita.
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Tietokoneavusteisen
suunnittelun
periaatteet

tuntee suunnittelun
yleisperiaatteet

tuntee suunnittelun
yleisperiaatteet seka osaa
tulkita niita

tuntee monipuolisesti
suunnittelun
periaatteita

Ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.
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8.5.2 Audiotekniikka

Tutkinnon osan audiotekniikka, 5 osp (luku 6.4.2) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee tyokokonaisuuden,

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettzva K3
valineiden ja materiaalin |Opiskelija

Audiosovellusten
kayttaminen
tietokoneella

0saa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa itsenaisesti
sovelluksia

Simuloinnin tekeminen

Osaa ohjeistettuna tehda
simuloinnin kytkennalle

Osaa kayttaa valmiita
simulointikytkento6ja ja tehda
niihin muutoksia

Osaa itsendisesti tehda
simulointeja eri
kytkennoille ja
ymmartaa niiden erot.

Kaapeleiden tekeminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa audiovalikaapelin

Osaa rakentaa ohjeiden
perusteella eri kaapeleita

Osaa rakentaa
itsendisesti erilaisia
kaapeleita ilman ohjeita

Audiolaitteen
mittaaminen
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa ja mitata
audiolaitteen

Osaa melkein itsendisesti
rakentaa ja mitata
audiolaitteen yleiset
parametrit

Osaa itsenadisesti
rakentaa ja mitata
audio-laitteen yleiset
parametrit

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia ty6- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen mukaisia
tyo- ja toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja

toimintatapoja
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

|Hyvéi H2

[Kiitettiva K3

Opiskelija

Audiotekniset
periaatteet

tuntee audiolaitteiden
parametrit ja niiden
kayton

tuntee ja ymmartaa
audiolaitteiden ja kaapeleiden
parametrit ja niiden kaytot

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
audiolaitteiden
parametreja ja niiden
kayttod

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia ja ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
vhdistamaan ja soveltamaan
datalehtia ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datalehtia. Osaa
yhdistaa ja soveltaa useita
eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|oytaa avustettuna

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

[oytaa itsendisesti

mediaosaaminen

tekemaan
dokumentoinnin.

dokumentoimaan
audioprojektin

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja seka  [ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna pystyy melkein itsenaisesti pystyy itsendisesti

dokumentoimaan
audioprojektin
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8.5.3 Aurinkoenergian liittaminen ICT -jarjestelmdan

Tutkinnon osan aurinkoenergian liittaminen ICT -jarjestelm&an, 5 osp (luku 6.4.3) osaamisen
arviointi tapahtuu alla olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee tyokokonaisuuden,

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettzva K3
valineiden ja materiaalin |Opiskelija

Suunnittelu sovellusten
kadyttaminen

0saa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa itsenaisesti
sovelluksia

Simuloinnin tekeminen

Osaa ohjeistettuna tehda
simuloinnin kytkennalle

Osaa kayttaa valmiita
simulointikytkento6ja ja tehda
niihin muutoksia

Osaa itsendisesti tehda
simulointeja eri
kytkennoille ja
ymmartaa niiden erot.

Liitdntalaitteen
suunnittelu ja
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
suunnitella ja rakentaa
liitantdlaitteen

Osaa rakentaa ohjeiden
perusteella liitantalaitteen

Osaa rakentaa
itsendisesti
liitdntalaitteen

Liitantalaitteen testaus

Osaa ohjeistettuna
rakentaa ja mitata
liitantalaitteen

Osaa melkein itsenaisesti
rakentaa ja mitata
liitantalaitteen sahkoiset
parametrit

Osaa itsenadisesti
rakentaa ja mitata
liitantalaitteen
sahkoiset parametrit

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia ty6- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen mukaisia
tyo- ja toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT
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3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

‘Hyvéi H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Aurinkoenergian
periaatteet

tuntee aurinkopaneelin
parametrit.

tuntee ja ymmartaa
aurinkoenergian,
liitdntalaitteiden parametrit ja
niiden kayton

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
aurinkoenergian,
liitantalaitteiden
parametreja ja niiden
itsendista soveltamista
kadytantoon

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia ja ohjeita

Osaa kadyttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
vhdistamaan ja soveltamaan
datalehtia ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datalehtia. Osaa
yhdistaa ja soveltaa useita
eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|oytaa avustettuna

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

[oytaa itsendisesti

mediaosaaminen

tekemaan
dokumentoinnin.

dokumentoimaan
liitdntalaitteen projektin

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja seka  [ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna pystyy melkein itsenaisesti pystyy itsendisesti

dokumentoimaan
liitantalaitteen projektin
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8.5.4 Elektroniikkakerho

Tutkinnon osan elektroniikkakerho, 5 osp (luku 6.4.4) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

tyoskentelee suunnitelman

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee tyokokonaisuuden,

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettava K3
vdlineiden ja materiaalin |Opiskelija

Suunnittelu sovellusten
kayttdminen

0saa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa itsenaisesti
sovelluksia

Elektroniikan
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa yksinkertaisen
elektronisen laitteen

Osaa rakentaa yksinkertaisen
laitteen ohjeiden mukaan

Osaa rakentaa
itsendisesti elektronisen
laitteen

Elektroniikan mittauksia
mittalaitteilla

Osaa ohjeistettuna kayttaa
erilaisia mittauslaitteita

Osaa melkein itsendisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa itsenaisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Komponenttien
juottaminen ja
tunnistaminen

Osaa ohjeistettuna juottaa
komponentteja

Osaa melkein itsenaisesti
juottaa komponentteja ja
tunnistaa niita

Osaa itsenadisesti
juottaa komponentteja
ja tunnistaa niita

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia ty6- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia

tyo- ja toimintatapoja

kestavan kehityksen mukaisia

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun ja
rakentamisen perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun ja rakentamisen
perusteet sekd osaa mitata
projektityon

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
elektroniikan suunnittelun
ja rakentamisen perusteet
sekd osaa itsenaisesti
mitata projektityon

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia ja ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
vhdistamaan ja soveltamaan
datalehtia ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datalehtia. Osaa
yhdistaa ja soveltaa useita
eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|oytaa avustettuna

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

[oytaa itsendisesti

mediaosaaminen

datatietoja

tulkita datatietoja

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja seka  [ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna tulkita |pystyy melkein itsendisesti pystyy itsenaisesti tulkita

datatietoja
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8.5.5 Elektroniikkasuunnittelu

Tutkinnon osan elektroniikkasuunnittelu, 5 osp (luku 6.4.5) osaamisen arviointi tapahtuu alla
olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Ty6prosessin hallinta |Tyydyttdva T1 |Hyv5 H2 |Kiitett5véi K3
Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

osaa suorittaa
tyokokonaisuuksia
henkilokohtaisen ohjauksen

hallitsee tyokokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee

avulla

itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

vdlineiden ja materiaalin
hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien,  [Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettiva K3

Opiskelija

Suunnittelu sovellusten
kadyttaminen

osaa ohjeistettuna
kayttaa sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa
itsenaisesti sovelluksia

Elektroniikan
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa yksinkertaisen
elektronisen laitteen

Osaa rakentaa
vksinkertaisen laitteen
ohjeiden mukaan

Osaa rakentaa
itsenaisesti
elektronisen laitteen

Elektroniikan mittauksia
mittalaitteilla

Osaa ohjeistettuna
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa melkein itsenaisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa itsendisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Komponenttien
juottaminen ja
tunnistaminen

Osaa ohjeistettuna
juottaa komponentteja

Osaa melkein itsenaisesti
juottaa komponentteja ja
tunnistaa niita

Osaa itsenaisesti
juottaa
komponentteja ja
tunnistaa niita

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

[Hyvi H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun ja
rakentamisen perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun ja
rakentamisen perusteet
sekd osaa mitata
projektityon

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
elektroniikan
suunnittelun ja
rakentamisen perusteet
sekad osaa itsendisesti
mitata projektityon

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia ja ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
vhdistamaan ja
soveltamaan datalehtia ja
muutamia eri ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja
ymmartaa ohjeita ja
datalehtia. Osaa
vhdistaa ja soveltaa
useita eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.
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8.5.6

IT-laitteiden huolto

Tutkinnon osan IT-laitteiden huolto, 5 osp (luku 6.4.6) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 | Hyva H2 | Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

tyoskentelee suunnitelman

tyoskentelee
itsenadisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee tyokokonaisuuden, | hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

ja joutuisasti.

tyoskentelee paaosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti

tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
valineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettdva K3

Opiskelija

Asennusymparistd

osaa ohjeistettuna
hyodyntaa IT-huollossa
kaytettya huolto- ja
korjausymparistoa

osaa hyddyntaa IT-
huollossa kaytettya huolto-
ja korjausymparistoa

osaa itsenaisesti
hyodyntaa IT-
huollossa kaytettya
huolto- ja
korjausymparistoa

[T-laitteiden huolto ja
korjaus

Osaa ohjeistettuna
huoltaa ja korjata IT-
laitteita

Osaa huoltaa ja korjata IT-
laitteita

Osaa itsendisesti
huoltaa ja korjata
IT- laitteita

Laitekonfiguraatiot Osaa ohjeistettuna Osaa asettaa erilaisia Osaa itsenaisesti
asettaa erilaisia laitekonfiguraatioita asettaa erilaisia
laitekonfiguraatioita asiakkaan toivomusten laitekonfiguraatioita
asiakkaan toivomusten | mukaisesti asiakkaan
mukaisesti toivomusten

mukaisesti

Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa

alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

itsendisesti alalla
vaadittavia kestdavan
kehityksen mukaisia
tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

IT-laitteiden
rakenteiden ja
toiminnallisuuden
periaatteet

tuntee yleisimpien IT-
laitteiden rakenteet ja
yleisperiaatteet

tuntee yleisimpien IT-
laitteiden rakenteet ja
yleisperiaatteet seka pystyy
soveltamaan niita
kaytantoon

tuntee yleisimpien IT-
laitteiden rakenteet ja
yleisperiaatteet seka
pystyy soveltamaan
niita laajasti
kaytantoon

Ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttda ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
ohjelmiin ja laitteisiin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti ohjelmiin
ja laitteisiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti
ohjelmiin ja laitteisiin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.
Osaa laatia ohjeita
muiden kayttéon.

Viestinta ja
mediaosaaminen

pystyy laatimaan
kirjallisia raportteja.

pystyy olemaan yhteydessa
ulkopuolisiin tahoihin esim.
toimittajiin ja asiakkaisiin.

pystyy esiintymaan
tarvittaessa erilaisissa
medioissa.
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8.5.7 Langattomat verkot

Tutkinnon osan langattomat verkot, 5 osp (luku 6.4.7) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

osaa suorittaa
tyokokonaisuuksia
henkilokohtaisen ohjauksen
avulla

hallitsee tyokokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsenadisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettzva K3
vdlineiden ja materiaalin Opiskelija

Analyysi-sovellusten
kadyttaminen

0saa ohjeistettuna
kayttaa sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa
itsenaisesti sovelluksia

Langattoman verkon asennus

Osaa ohjeistettuna
asentaa langattoman
verkon

Osaa melkein itsendisesti
asentaa langattoman verkon

Osaa itsenaisesti
asentaa langattoman
verkon

RF mittauksia mittalaitteilla

Osaa ohjeistettuna
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa melkein itsendisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa itsenaisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Liittimien tunnistaminen ja
juottaminen/puristaminen

Osaa ohjeistettuna
juottaa tai puristaa RF-
liittimia

Osaa melkein itsendisesti
tehda RF-liitoksia

Osaa itsendisesti tehda
RF-liitoksia ja tunnistaa
eri liitintyypit

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

noudattaa itsenaisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja

toimintatapoja

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana

Tyydyttava T1

Hyva

H2

Kiitettava K3

olevan tiedon hallinta

Opiskelija




166

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun ja
rakentamisen perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun ja rakentamisen
perusteet sekd osaa mitata
langattoman verkon melkein
itsendisesti

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
langattomia verkkoja ja
ymmartda langattoman
verkon termeja. Osaa
itsendisesti mitata
langattoman verkon

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datatietoja ja ohjeita

Osaa kadyttaa ohjeita ja
datatietoja. Pystyy
yhdistdmaan ja soveltamaan
datatietoja ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datatietoja.
Osaa yhdistaa ja soveltaa
useita eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|oytaa avustettuna

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

[oytaa itsendisesti

mediaosaaminen

datatietoja

tulkita datatietoja

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja seka  [ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna tulkita |pystyy melkein itsenaisesti pystyy itsenaisesti tulkita

datatietoja
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8.5.8 Ohjelmointi

Tutkinnon osan ohjelmointi, 5 osp (luku 6.4.8) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan taulukon

mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT

1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

Ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

TyOskentelee suunnitelman
mukaan

Tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden Osaa suorittaa Hallitsee tyokokonaisuuden, | Hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

Toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

Tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti
ja joutuisasti.

Tybskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vilineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2 |

Kiitettava K3

Opiskelija

Kehitysymparisto

Osaa ohjeistettuna
kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
itsendisesti
kehitysymparistoa

Funktioiden Osaa ohjeistettuna Osaa kayttaad valmiita Osaa monipuolisesti
kayttaminen kayttaa valmiita funktioita kayttaa valmiita

funktioita funktioita
Funktioiden Osaa ohjeistettuna Osaa maaritelld omia Osaa monipuolisesti
madarittely madritelld omia funktioita maaritella omia

funktioita funktioita
Ohjelmointi Osaa ohjeistettuna Osaa laatia ohjelmia Osaa monipuolisesti

laatia ohjelmia laatia ohjelmia
Kestava kehitys Noudattaa ohjatusti Noudattaa alalla Noudattaa

alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

vaadittavia kestdavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

itsendisesti alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia
tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tydn perustana Tyydyttivi T1 Hyvi H2 | Kiitettivi K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Ohjelmoinnin
periaatteet

Tuntee ohjelmoinnin
yleisperiaatteet

Tuntee ohjelmoinnin
yleisperiaatteet seka osaa
tulkita niita

Tuntee monipuolisesti
ohjelmoinnin
periaatteita

Ohjeiden
ymmartaminen

Osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

Loytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

Loytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

Loytaa itsendisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.
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8.5.9 Suurtaajuustekniikka

Tutkinnon osan suurtaajuustekniikka, 5 osp (kappale 6.4.9) osaamisen arviointi tapahtuu alla
olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee tyokokonaisuuden,

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettava K3
vdlineiden ja materiaalin |Opiskelija

Sovellusten kayttaminen

0saa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa itsenaisesti
sovelluksia

Piirikortin suunnittelu ja
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
suunnitella ja rakentaa
piirikortin

Osaa melkein itsendisesti
suunnitella ja rakentaa
piirikortin

Osaa itsendisesti
suunnitella ja rakentaa
piirikortin

RF mittauksia
mittalaitteilla

Osaa ohjeistettuna kayttaa
erilaisia RF-mittauslaitteita

Osaa melkein itsendisesti
kayttaa erilaisia RF-
mittauslaitteita

Osaa itsenaisesti
kayttaa erilaisia RF-
mittauslaitteita

Liittimien tunnistaminen
ja kaapelimallien
tunnistaminen

Osaa ohjeistettuna
kaapelien ja liittimien
tunnistamisen

Osaa melkein itsendisesti
tunnistaa yleisimmat
kaapelityypit ja RF-liitin mallit

Osaa itsenadisesti
tunnistaa yleisimmat
kaapelityypit ja RF-liitin
mallit

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen mukaisia
tyo- ja toimintatapoja

noudattaa itsendisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun ja
rakentamisen perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun ja rakentamisen
hyvin

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
suurtaajuustekniikkaa,
seka osaa itsendisen
suunnittelun ja
rakentamisen

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datatietoja ja ohjeita

Osaa kadyttaa ohjeita ja
datatietoja. Pystyy
vhdistamaan ja soveltamaan
datatietoja ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datatietoja.
Osaa yhdistda ja soveltaa
useita eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|oytaa avustettuna

|oytaa itsendisesti ohjelmiin

[oytaa itsendisesti

mediaosaaminen

datatietoja

tulkita datatietoja

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja seka [ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna tulkita |pystyy melkein itsendisesti pystyy itsenaisesti tulkita

datatietoja
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8.5.10 Teollisuuselektroniikka

Tutkinnon osan teollisuuselektroniikka, 5 osp (luku 6.4.10) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

tyoskentelee suunnitelman

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

hallitsee tyokokonaisuuden,
mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

mukaisesti, kysyy tarvitt

toimii annettujen ohjeiden

aessa

tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

vdlineiden ja materiaalin
hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien,  [Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettzva K3

Opiskelija

Suunnittelu sovellusten
kayttdminen

osaa ohjeistettuna
kayttaa sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa
itsendisesti sovelluksia

Elektroniikan
rakentaminen

Osaa ohjeistettuna
rakentaa yksinkertaisen
elektronisen laitteen

Osaa rakentaa
vksinkertaisen laitteen
ohjeiden mukaan

Osaa rakentaa
itsenaisesti
elektronisen laitteen

Elektroniikan mittauksia
mittalaitteilla

Osaa ohjeistettuna
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa melkein itsenaisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Osaa itsendisesti
kayttaa erilaisia
mittauslaitteita

Komponenttien
juottaminen ja
tunnistaminen

Osaa ohjeistettuna
juottaa komponentteja

Osaa melkein itsenaisesti
juottaa komponentteja ja
tunnistaa niita

Osaa itsenaisesti
juottaa
komponentteja ja
tunnistaa niita

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla
vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

noudattaa itsenaisesti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja

toimintatapoja
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ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

|Hyvéi H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Suunnittelun,
rakentamisen ja
mittauksen tekniikka

tuntee suunnittelun ja
rakentamisen perusteet

tuntee ja ymmartaa
suunnittelun ja
rakentamisen perusteet
sekd osaa mitata
projektityon

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
elektroniikan
suunnittelun ja
rakentamisen perusteet
sekd osaa itsenaisesti
mitata projektityon

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia ja ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
vhdistamaan ja
soveltamaan datalehtia ja
muutamia eri ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja
ymmartaa ohjeita ja
datalehtia. Osaa
vhdistaa ja soveltaa
useita eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen
hallinta

|oytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.
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8.5.11 Tietokoneavusteinen suunnittelu

Tutkinnon osan tietokoneavusteinen suunnittelu, 5 osp (luku 6.4.11) osaamisen arviointi tapahtuu
alla olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

1. Ty6prosessin hallinta

Tyydyttava T1

|Hyv5 H2

[Kiitettivi K3

Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tydskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita
soveltaen

Tyon kokonaisuuden
hallinta

0saa suorittaa
tyokokonaisuuksia

avulla

henkilokohtaisen ohjauksen

mutta tarvitsee ohjausta

hallitsee tyokokonaisuuden,

hallitsee
tyokokonaisuuden ja
kykenee tydskentelee
itsendisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden

mukaisesti, kysyy tarvittaessa

tyoskentelee padosin oma-

aloitteisesti, taloudellisesti ja

tyoskentelee oma-
aloitteisesti,

hallinta

neuvoa. joutuisasti. taloudellisesti ja
joutuisasti.
Arvioinnin kohde Arviointikriteerit
2. Tydmenetelmien, Tyydyttiva T1 [Hyvi H2 [Kiitettava K3
vdlineiden ja materiaalin |Opiskelija

CAD-sovellusten
kayttdaminen
tietokoneella

0saa ohjeistettuna kayttaa
sovelluksia

Osaa kayttaa sovelluksia

osaa kayttaa itsenaisesti
sovelluksia

Laitepiirustuksien
tekeminen

Osaa ohjeistettuna tehda
laitepiirustuksen

Osaa kayttaa
laitepiirustuspohijia ja lisata
tarvittavia elementteja

Osaa itsenadisesti piirtaa
laite-piirustuksen ja
liittad ne eri
projekteihin

Sahkdmekaanisten
komponenttien kiinnitys
koteloon

Osaa ohjeistettuna sijoittaa
komponentit piirustukseen

Osaa piirtaa ohjeiden
perusteella eri
kotelorakenteita ja lisata
ohjelmiin uusia
komponentteja

Osaa piirtaa itsenadisesti
erilaisia koteloita /
rakenteita ja tehda
uusia kirjastoja
komponenteista ja
jakaa ne verkossa

Laitekoteloiden
mitoitukset ja
yhteensopivat kiinnitykset

Osaa ohjeistettuna
rakentaa ja mitoittaa
yhteensopivat kiinnitykset
elektroniikan ja kotelon
valille

Osaa melkein itsendisesti
rakentaa ja mitoittaa
yhteensopivat kiinnitykset
elektroniikan ja kotelon valille

Osaa itsenadisesti
rakentaa ja mitoittaa
yhteensopivat
kiinnitykset
elektroniikan ja kotelon
valille

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti alalla

noudattaa alalla vaadittavia

noudattaa itsendisesti
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vaadittavia kestavan

toimintatapoja

kehityksen mukaisia tyo-

ja [tyO- ja toimintatapoja

kestavan kehityksen mukaisia

alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

Estetiikka

mukaisesti.

tyoskentelee ohjatusti alan
esteettisten periaatteiden

periaatteiden, mukaisesti.

tyoskentelee alan esteettisten

hyédyntaa
monipuolisesti tydssaan
alan esteettisia
periaatteita.

ARVIOINNIN KOHDE

ARVIOINTIKRITEERIT

3. Tyon perustana
olevan tiedon hallinta

Tyydyttava T1

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Laitepiirustuksen
perusteet

tuntee mitoituksen
yksikot ja periaatteet

tuntee ja ymmartaa
mitoituksen, sekd osaa

mittajarjestelmat toisiinsa

vhdistaa eri ohjelmissa olevat

tuntee ja ymmartaa
monipuolisesti
audiolaitteiden
parametreja ja niiden
kayttod

Verkkomateriaalin ja
ohjeiden ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
datalehtia, ohjeita ja
ohjatusti osaa lukea niita

Osaa kadyttaa ohjeita ja
datalehtia. Pystyy
yhdistdmaan ja soveltamaan
datalehtid ja muutamia eri
ohjeita tyon toteuttamisessa

Osaa kayttaa ja ymmartaa
ohjeita ja datalehtia. Osaa
yhdistaa ja soveltaa useita
eri ohjeita tyon
tekemisessa.

Teknisten tietojen

|6ytaa avustettuna

|6ytaa itsenaisesti ohjelmiin

|oytaa itsenaisesti

dokumentoinnin.

laiteprojektin

hallinta ohjelmiin liittyvia teknisia |liittyvia teknisia tietoja sekd |ohjelmiin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden niiden ohjeita. tietoja seka niiden ohjeita.
ohjeita. Osaa laatia ohjeita muiden
kayttoon.
Viestinta ja pystyy ohjattuna pystyy melkein itsendisesti pystyy itsenadisesti
mediaosaaminen tekemaan dokumentoimaan dokumentoimaan

laiteprojektin
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8.5.12 Tydasemien asennusten automatisointi

Tutkinnon osan tydasemien asennusten automatisointi, 5 osp (luku 6.4.12) osaamisen arviointi
tapahtuu alla olevan taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

mukaan

tyoskentelee suunnitelman

tyoskentelee
itsenaisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee tyokokonaisuuden, | hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

ja joutuisasti.

tyoskentelee paaosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti

tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vilineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Asennusymparistd

osaa ohjeistettuna
rakentaa
automaattiasennuksissa
vaadittavan ymparistén

osaa rakentaa
automaattiasennuksissa
vaadittavan ympariston

osaa itsenaisesti
rakentaa
automaattiasennuk-
sissa vaadittavia
ymparistén

Tydasema vakiointi Osaa ohjeistettuna Osaa suunnitella ja Osaa suunnitella ja
suunnitella ja toteuttaa | toteuttaa toteuttaa tydasema-
tydasemavakioinnin tybasemavakioinnin vakioinnin

Powershell ja Osaa ohjeistettuna Osaa komentokehotteen ja | Osaa

komentokehotteen komentokehotteen ja Powershellin avulla komentokehotteen

kaytto Powershellin avulla hallinnoida jarjestelmia ja Powershellin
hallinnoida jarjestelmia avulla hallinnoida
jarjestelmia seka
soveltaa niiden
kayttoa
Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa

alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

vaadittavia kestdavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

itsendisesti alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia
tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tyon perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3

olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Tyoasema vakioinnin tuntee tuntee tydasemavakioinnin | tuntee

ja automatisoinnin tybasemavakioinnin ja | ja automaattiasennusten tydasemavakioinnin ja
periaatteet automaattiasennusten | yleisperiaatteet seka pystyy | automaattiasennusten

yleisperiaatteet

soveltamaan niita
kaytantoon

yleisperiaatteet seka
pystyy soveltamaan
niita laajasti
kdytintéon

Ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.




177

8.5.13 Valokaapelitekniikka

Tutkinnon osan valokaapelitekniikka, 5 osp (luku 6.4.13) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE | ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

tyoskentelee ohjattuna
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenadisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia tyokokonaisuuden, mutta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen tarvitsee ohjausta ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelemaan
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti
ja joutuisasti.

oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vilineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Optisen tiedonsiirron

Osaa kuvailla optisen

Osaa selostaa optisen

Osaa monipuolisesti

perusteet tiedonsiirron perusteita | tiedonsiirron tairkeimmat | optisen
perusteet tiedonsiirron
tarkeimmat
perusteet
Turvallisuus Osaa ohjeistettuna Osaa toimia Osaa itsendisesti
toimia turvallisuuden turvallisuuden toimia
edellyttamalla tavalla edellyttamalla tavalla turvallisuuden
edellyttamalla
tavalla
Optisten kaapeleiden Osaa ohjeistettuna Osaa asentaa ja jatkaa Osaa itsendisesti

asennus ja mittaukset

asentaa ja jatkaa optisia
kaapeleita ja tehda
tarvittavia mittauksia

optisia kaapeleita ja tehda
tarvittavia mittauksia

asentaa ja jatkaa
optisia kaapeleita ja
tehda tarvittavia
mittauksia

Kestava kehitys

noudattaa ohjatusti
alalla vaadittavia
kestavan kehityksen
mukaisia tyo- ja
toimintatapoja

noudattaa alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia tyo-
ja toimintatapoja

noudattaa
itsendisesti alalla
vaadittavia kestavan
kehityksen mukaisia
tyo- ja
toimintatapoja
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ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT

KOHDE

3. Tydn perustana Tyydyttivi T1 Hyvi H2 | Kiitettivi K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija

Valokaapeleiden ja
optisen tiedonsiirron
periaatteet

tuntee valokaapeleiden
ja optisen tiedonsiirron
yleisperiaatteet

tuntee valokaapeleiden ja
optisen tiedonsiirron
yleisperiaatteet seka osaa
tulkita niita

tuntee monipuolisesti
valokaapeleiden ja
optisen tiedonsiirron
periaatteita

Ohjeiden
ymmartaminen

osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
asennuksiin ja
mittauksiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
asennuksiin ja mittauksiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|6ytaa itsenaisesti
asennuksiin ja
mittauksiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.

Viestinta ja
mediaosaaminen

pystyy laatimaan
kirjallisia raportteja.

pystyy olemaan yhteydessa
ulkopuolisiin tahoihin esim.
toimittajiin ja asiakkaisiin.

pystyy esiintymaan
tarvittaessa erilaisissa
medioissa.
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8.5.14 Windowsin hallinta

Tutkinnon osan Windowsin hallinta, 5 osp (luku 6.4.14) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

tyoskentelee suunnitelman
mukaan

tyoskentelee
itsenadisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden osaa suorittaa hallitsee tyokokonaisuuden, | hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti
ja joutuisasti.

tyoskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien, Tyydyttava T1 | Hyva H2 Kiitettava K3
vélineiden ja Opiskelija
materiaalin hallinta
Kayttojarjestelmat osaa ohjeistettuna tehda | osaa tehda osaa itsenaisesti
kayttojarjestelma kayttojarjestelma tehda
asennuksia hyédyntaen asennuksia hyodyntden eri | kdyttojarjestelma
eri menetelmia menetelmia asennuksia
hyddyntéen eri
menetelmid
Levykuvan tekeminen | Osaa ohjeistettuna Osaa tehda levykuvan Osaa tehda
tehda levykuvan kayttojarjestelmasta levykuvan
kayttojarjestelmasta kayttojarjestelmasta
hyédyntaen
vastaustiedostoa
Komentokehotteen Osaa ohjeistettuna Osaa kayttaa Osaa kayttaa
kaytto kayttaa komentokehotetta komentokehotetta
komentokehotetta hyddyksi asennuksissa hyodyksi
hyodyksi asennuksissa asennuksissa ja
luoda scripteja
Tyokalujen kaytto Osaa ohjeistettuna Osaa hyodyntaa eri Osaa itsenaisesti
hyodyntaa eri Microsoftin tyokaluja hy6dyntaa eri
Microsoftin tyokaluja tyokaluja seka
soveltaa niiden
kayttoa
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jarjestelmien
hallinnassa
Kestava kehitys noudattaa ohjatusti noudattaa alalla noudattaa
alalla vaadittavia vaadittavia kestdavan itsendisesti alalla
kestavan kehityksen kehityksen mukaisia ty6- | vaadittavia kestavan
mukaisia tyo- ja ja toimintatapoja kehityksen mukaisia
toimintatapoja tyo- ja
toimintatapoja
Estetiikka tydskentelee ohjatusti tyoskentelee alan hyédyntaa
alan esteettisten esteettisten periaatteiden, | monipuolisesti
periaatteiden mukaisesti. tyossaan alan
mukaisesti. esteettisia
periaatteita.
ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT
KOHDE
3. Ty6n perustana Tyydyttava T1 Hyva H2 | Kiitettava K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija
Kayttojarjestelman Tuntee Tuntee kayttojarjestelman Tuntee
toiminta kayttojarjestelman toiminnan yleisperiaatteet kayttojarjestelman
toiminnan sekd osaa hyddyntiad ohjeita | toiminnan

yleisperiaatteet
yksittaisten ohjeiden
avulla

hallinnassa

yleisperiaatteet seka
osaa luoda ohjeita sen
hallintaan

Kayttojarjestelman Tuntee Tuntee kayttojarjestelman Tuntee

asennukset kayttojarjestelman asennusten yleisperiaatteet | kdyttojarjestelman
asennusten ja osaa soveltaa niissa asennusten
yleisperiaatteet kéytettyja ohjeita yleisperiaatteet ja osaa
yksittaisten ohjeiden laatia niihin ohjeita
avulla

Ohjeiden osaa kayttaa yksittdisia | Osaa kayttda ohjeita. Pystyy | Osaa kayttda ohjeita.

ymmartaminen

ohjeita

yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

|6ytaa avustettuna
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti ohjelmiin
liittyvia teknisia tietoja seka
niiden ohjeita.

|oytaa itsenaisesti
ohjelmiin liittyvia
teknisia tietoja seka
niiden ohjeita. Osaa
laatia ohjeita muiden
kayttoon.

Viestinta ja
mediaosaaminen

pystyy laatimaan
kirjallisia raportteja.

pystyy olemaan yhteydessa
ulkopuolisiin tahoihin esim.
toimittajiin ja asiakkaisiin.

pystyy esiintymaan
tarvittaessa erilaisissa
medioissa.
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8.5.15 WWW-sivustot

Tutkinnon osan WWW-sivustot, 5 osp (luku 6.4.15) osaamisen arviointi tapahtuu alla olevan

taulukon mukaisesti.

ARVIOINNIN KOHDE ARVIOINTIKRITEERIT
1. Tyoprosessin Tyydyttava T1 Hyva H2 Kiitettava K3
hallinta Opiskelija

Suunnitelmallinen
tyoskentely

Ohjattuna tyoskentelee
suunnitelman mukaan

TyOskentelee suunnitelman
mukaan

Tyoskentelee
itsenadisesti
suunnitelman
mukaan tai sita

soveltaen
Tyon kokonaisuuden Osaa suorittaa Hallitsee tyokokonaisuuden, | Hallitsee
hallinta tyokokonaisuuksia mutta tarvitsee ohjausta tyokokonaisuuden
henkilokohtaisen ja kykenee

ohjauksen avulla

tyoskentelee
itsenaisesti ja
laadukkaasti

Aloitekyky ja yrittajyys

Toimii annettujen ohjeiden
mukaisesti, kysyy
tarvittaessa neuvoa.

Tyoskentelee padosin oma-
aloitteisesti, taloudellisesti
ja joutuisasti.

Tybskentelee
oma-aloitteisesti,
taloudellisesti ja
joutuisasti.

Arvioinnin kohde

Arviointikriteerit

2. Tydmenetelmien,
vilineiden ja
materiaalin hallinta

Tyydyttava T1 |

Hyva H2

Kiitettava K3

Opiskelija

Kehitysymparisto

Osaa ohjeistettuna
kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
kehitysymparistoa

Osaa kayttaa
itsendisesti
kehitysymparistoa

www-elementtien,
CSS-ohjeiden ja
JavaScriptien
kayttaminen

Osaa ohjeistettuna
kayttaa valmiita www-
elementtejd, CSS-
muotoiluja ja
JavaScripteja

Osaa kayttaad valmiita
www-elementteja, CSS-
muotoiluja ja JavaScripteja

Osaa monipuolisesti
kayttaa valmiita
www-elementteja,
CSS-muotoiluja ja
JavaScripteja

www-elementtien,
CSS-ohjeiden ja

Osaa ohjeistettuna
madritelld omia www-

Osaa madritella omia
www-elementteja, CSS-

Osaa monipuolisesti
elementtejd, CSS-

JavaScriptien elementtejd, CSS- muotoiluja ja kdyttaa muotoiluja ja

maarittely muotoiluja ja kdyttaa valmiita JavaScripteja soveltaa valmiita
valmiita JavaScripteja JavaScripteja

www-tekniikka Osaa ohjeistettuna Osaa laatia www- Osaa monipuolisesti
kayttaa www- elementteja, CSS- laatia www-

elementteja, CSS-
muotoiluja ja kdyttaa

muotoiluja ja kayttaa
valmiita JavaScripteja

elementteja, CSS-
muotoiluja ja

valmiita JavaScripteja kayttaa valmiita
JavaScripteja
Kestava kehitys Noudattaa ohjatusti Noudattaa alalla Noudattaa

alalla vaadittavia
kestdvan kehityksen

vaadittavia kestdvan
kehityksen mukaisia tyo-

itsendisesti alalla
vaadittavia kestavan




182

mukaisia tyo- ja

ja toimintatapoja

kehityksen mukaisia

toimintatapoja toimintatapoja
ARVIOINNIN ARVIOINTIKRITEERIT
KOHDE
3. Tydn perustana Tyydyttivi T1 | Hyva H2 | Kiitettivi K3
olevan tiedon hallinta | Opiskelija
www-tekniikan Tuntee www- Tuntee www-tekniikoiden Tuntee monipuolisesti
periaatteet tekniikoiden yleisperiaatteet seka osaa www-tekniikoiden

yleisperiaatteet

tulkita niita

periaatteita

Ohjeiden
ymmartaminen

Osaa kayttaa yksittaisia
ohjeita

Osaa kayttaa ohjeita. Pystyy
yhdistamaan ja
soveltamaan muutamia eri
ohjeita tyon
toteuttamisessa

Osaa kayttaa ohjeita.
Osaa yhdistaa ja
soveltaa useita eri
ohjeita tyon
tekemisessa

Teknisten tietojen
hallinta

Loytaa avustettuna
www-tekniikoihin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.

Loytaa itsenaisesti www-
tekniikoihin liittyvia teknisia
tietoja seka niiden ohjeita.

Loytaa itsenaisesti
www-tekniikoihin
liittyvia teknisia tietoja
seka niiden ohjeita.
Osaa laatia ohjeita
muiden kayttoon.




