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Piirilevyn valmistus

Piirilevy on eristelevya, jonka toisella tai molemmilla puolilla on n. 35 mm:n paksuinen
kuparifolio. Eristemateriaalina kaytetddn nykyisin useimmiten lasikuitua.

Kuparifolioon siirretddn kuva piirtamalla, teippaamalla, valottamalla tai painamalla ohut kerros
suojaavaa lakkaa tai maalia. Syovytyksessa kupari havida suojaamattomista kohdista. Tassa
ohjeessa on selvitetty piirilevyn valmistus valotusmenetelmalla.

Valotusmenetelma

Kun halutaan valmistaa erittain tarkkoja piirilevyja tai pienia sarjoja, kaytetaan
valotusmenetelmaa.

Piirilevyn kuparipinta lakataan tallgin valoherkalla lakalla (Kontakt Chemie Positiv 20). Levyn
padlle asetetaan filmi, jossa on kuva piirilevysta ja painoksi lasi- tai akryylilevy. Kuva
valotetaan lakalle ja suoritetaan kehitys, jolloin kehite reagoi valoherk&n aineen valottuneisiin
kohtiin eli se liuottaa valottuneet kohdat pois. Sydvytys suoritetaan tavalliseen tapaan.

Piirilevyn esikasittely

Levysta leikataan tarvittavan kokoinen pala. Kayta leikkaamiseen piirilevyleikkuria tai muuta
tarkoitukseen sopivaa levyleikkuria, valta pélyn muodostumista. Piirilevyn kupari-pinta
puhdistetaan huolellisesti liasta ja rasvasta. Puhdistus suoritetaan hankaus-jauheella (Vim)
ja sienella tai harjalla. Pinta on puhdas, kun vesi levida sille tasaisesti. Huuhtele piirilevy
huolella. Kuparipintaa ei taméan jalkeen saa kosketella kdsin. Kuivaaminen voidaan suorittaa
paperilla tai kankaalla, kunhan huolehditaan siita, etta piirilevyn pinnalle ei jd& nukkaa. Ennen
lakkaamista voidaan kuparipinta pyyhkia viela spriilla (Sinol).

Lakkaaminen

Lakkaaminen suoritetaan hamarassa, hyvin tuuletetussa ja mahdollisimman polyttémassa
paikassa. Lakkaa suihkutetaan tasaisesti n. 30 cm:n etéisyydelta piirilevyn ollessa joko
vaakasuorassa asennossa tai loivasti kallistettuna. Jalkimmaista asentoa suositellaan
kaytettavaksi etenkin suihkutettaessa vajaalla pullolla.

Suihkuttaminen aloitetaan piirilevyn ulkopuolelta, koska lakka suuttimen avautumishetkella
lentéa pisaroina. Suutinta kuljetetaan tasaisesti edestakaisin ensin levyn pituussuunnassa
ja taman jalkeen poikkisuunnassa. Liikeradan tulee olla riittavan laaja, jottei levyn reunoille
muodostuisi paksua lakkakerrosta. Lakkaa on suihkutettu riittavasti, kun pinta nayttaa
vasaraniskuiselta. Levy kd&dnnetaan valittomasti suihkuttamisen jalkeen vaakasuoraan
asentoon, jolloin valumia ei pdése syntymaan ja lakkakerros tasoittuu.




Kuivaaminen

Kuivaaminen voidaan suorittaa huoneenlammadssa, jolloin kuivumisaika on 1 vuorokausi.
Suositeltavampi tapa on kuivaaminen sahkduunissa, josta on poistettu valaiseva
merkkilamppu. Piirilevy asetetaan uuniin, jonka jalkeen uunin annetaan lammetéa 70 °C:een.
Tassa lampotilassa piirilevy kuivuu n. 15 minuutissa.

Valotusmaski

Valotusmaskina voidaan kayttaa positiivireprofilmia, jossa kuparikiskoja vastaavat
l&pinakymattomaéat kohdat. Muilta osin filmi on [&pinakyva.

Tehtdessd maski itse menetelladn seuraavasti: Piirilevykuvan péalle asetetaan lapinékyva
kalvo (esim. piirtoheitinkalvo). Kuva jaljennetaan kalvolle tussilla siten, etta piirretyt kohdat
ovat taysin lapinakymattomiéa. Syntyneet virheet voidaan raaputtaa kalvosta pois
partakoneenteralla.

Kuva voidaan siirtaa kalvolle myds teippaamalla kayttaen piirilevyteippeja ja symboleja.

Helpoimmin kuvan tietenkin saa tulostamalla kalvon tietokoneen printterilla. Kaytettaessa
tavallista piirtoheitinkalvoa, tarvitaan riittavan tumman kuvan aikaansaamiseksi kaksi
paallekkain asetettua kalvoa.

Valottaminen

Koska lakka reagoi ultraviolettivaloon (UV-valo), valotukseen sopivia lamppuja ovat

mm. sekavalolamppu, valohoitolamppu, alppiaurinkolamppu, elohopeahdyrylamppu.
Valotus voidaan suorittaa my®s auringonvalon avulla. Talléin hankaluutena on kuitenkin
oikean valotusajan arvioiminen.

Valotuslampun voi tehda itsekin seuraavasti: Laajakiilaisesta 20W:n halogeenilampusta
poistetaan lampun edessa oleva suojalasi (jos lamppu ei ole UV —stop tyyppid, lasia ei ole).
Kaytetdan lamppua lievalla ylijannitteella (14-15V). Valotusetaisyys n. 30cm, valotusaika n.
12min.

Tasaisella alustalla olevan piirilevyn paalle asetetaan valotusmaski ja taman paalle painoksi
puhdas lasi- tai akryylilevy.

Valotettaessa valohoitolampulla (OSRAM Ultra Vitalux 300 W) 30 cm: etaisyydelta, on
valotusaika n. 1,5 — 2 minuuttia. Valotusaikaan vaikuttavat mm. lampun teho, lampun
etaisyys piirilevysta seka lakkakerroksen paksuus; paksumpi kerros vaati pidemman
valotusajan.

Valotettaessa paljon ultraviolettisateilya lahettavalla lampulla on kaytettava UV-valoa
suodattavia silmasuojaimia.




Kehittaminen

Kehittaminen suoritetaan natriumhydroksidi- eli lipeéliuoksella. Natriumhydroksidi on
sybvyttava aine, jota ei saa paasta iholle. Litraan haaleaa (ei kuumaa) vetta liuotetaan
7—-10g (n. 6 —9 ml) natriumhydroksidia (NaOH). Valotettu levy asetetaan hyvin
sekoitettuun liuokseen ja liikutellaan sitd hieman. Mikali liuos on vékevyydeltaan sopiva ja
valotusaika oikea, liukenee lakka valottuneista kohdista n. 30 sekunnissa ja kuva piirilevylla
erottuu selvana. Ellei lakka ole liuennut 2 minuutissa, on valotusaika ollut ilmeisesti liian
lyhyt. Kehitysta voi nopeuttaa "hivelemalla” piirilevyd pehmeélla maalipensselilla. Pensseli
kannattaa huuhtoa mahdollisimman nopeasti kehityksen jalkeen, koska natriumhydroksidi sy6
pensselin karvat nopeasti. MUISTA KAYTTAA KEHITYKSESSA SILMASUOJAIMIA!

Kehityksen jélkeen levy huuhdellaan huolellisesti juoksevan veden alla.

Syo6vyttaminen

Peittamattoman kuparifolion sydvyttaminen suoritetaan liuoksessa, joka valmistetaan
sekoittamalla vetta ja ferrikloridia (FeCls). Sopiva sekoitussuhde on 0,5 kg ferrikloridia
0,5 — 1 litraan vetta. Ferrikloridiliuos syovyttaa kuparia ja muita metalleja. Samaa liuosta
voidaan kayttaa monta kertaa. Astian, jossa levyja syovytetaan tai liuosta sailytetdan, on
oltava muovia tai lasia.

Syodvytettava piirilevy upotetaan liuokseen esim. teippisuikaleen varassa. Syopymista voidaan
nopeuttaa liikuttelemalla piirilevya liuoksessa seka nostelemalla piirilevya valilla
liuoksesta ylos. Samalla syopymista voidaan tarkkailla.

Huoneenldmpdisessa liuoksessa sydopymisaika on n. 20 — 30 minuuttia. Jos liuoksen
lampdotila on 40 — 45 °C, on sy6pymisaika n. 10 — 20 minuuttia. Liuoksen lampdtilaa voidaan
nostaa asettamalla sy6vytysastia lampimaan veteen.

Ferrikloridia on kasiteltava varoen, sen joutumista iholle on valtettava. Lisaksi se on erittain
tahraavaa. Jos ferrikloridia joutuu iholle, on iho huuhdeltava valittémasti runsaalla vedella.
Ferrikloridi on ongelmajate: sitéa ei saa laskea viemariverkkoon eika paastaa luontoon, vaan
se on toimitettava Paikkakunnan ongelmajatteiden vastaanottopisteeseen!

Kun peittamattomat kuparifolion kohdat piirilevylla ovat syopyneet, huuhdellaan levy
huolellisesti juoksevan veden alla.

Piirilevyn suojaaminen




Kun piirilevy on huuhdeltu, poistetaan sen pinnalta valokopiolakka esim. spriilla (Sinol).
Poistamiseen kannattaa kayttaa tiskiharjaa. Tyo kannattaa suorittaa lavuaarissa. Lopuksi
piirilevy huuhdellaan vedellé ja kuivataan paperilla.

Puhdas kuparipinta lakataan likaantumisen ja hapettumisen estamiseksi juoteaktiivisella
suojalakalla (Kontakt Chemie SK 10). Huolehdi huoneen riittavasta tuuletuksesta.
Suojalakan annetaan kuivua, minkéa jalkeen piirilevyyn porataan kaikki tarvittavat reiat.
Piirilevy voidaan kuivata uunissa 70°C (10 — 20 min).

Valoherkalld aineella paallystetty piirilevy

Saatavana on myos piirilevyja, joissa on tavanomaisen eristeen ja kuparifolion liséksi
valmiiksi levitetty valoherkka aine. Aineen paalla on suojus, joka estaa valottumisen
vahingossa ennen kayttoad. Jos piirilevy valmistetaan tallaisesta levysta, tapahtuvat
valottaminen, kehittaminen, sy6vyttaminen ja piirilevyn suojaaminen samoin kuin edella on
esitetty.
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