Puukon valmistus. markku Vilppola

|dean arti kkel iinsain tutustuttuani Turus&a keski akasl I a markki noilla puukonteon ammatti lai sen

kahtena péivana yhteensa kolmen tunnin keskusteluihin,
seké vield pidempiin puhelinkeskusteluihin. Olen koittanut
koota artikkeliin osan asioista. Olen tehnyt itsekin aiemmin
useita puukkoja ja miekkoja, mutta vakuuttuneena Vilppolan
menetelmisté olin pakotettu muuttamaan kasityksiani
tyoskentelysta.

Materiaalina puukonteossa kannattaa kayttada halkaisijaltaan
esim. @12 mm:n hopeaterasta.. Hopeaterdksen koostumus on
Seuraava

1,2 % hiilta
0,7 % kromia
0,1 % vanadiumia

Koskaterd venyy taottaessa melkoisesti, tarvitaan "tavallista’ vuolupuukkoa kohden vain n. 100 mm:n
patk& em. hopesaterasta. Jos tavoitteena on tehda esim. fileerausveits, kannattaa aihioks valita esim. @8
mm:n aihio.

Hopeaterdksen ominaisuudet:
Kulutuksenkestavaa (tera pysyy kauemmin terévand)
Voidaan karkaista 6ljyyn tai veteen

Karkaisukuvio tulee erittain selvasti nékyviin sammutuksen jalkeen suoritetussa hionnassa

Viimeks mainittu ominaisuus on erittdin térked, koska silla perusteella voidaan varmistaa karkaisun
onnistuminen.

Taonta

Parhaiten kuumennus onnistuu hiiliahjossa, mutta kuumennus
voidaan toki suorittaa muutenkin. Térkeintd on kuumennus
oikeaan |dampdtilaan. Jos teras kuumennetaan liian kuumaksi,
se alkaa kipindida Talloin terds on lopullisesti pilalla, koska

» siinaolevahiili on palanut pois. Jos terasta ei kuumenneta
tarpeeksi, taonta on ty6lasta ja teras halkeaa hel posti
taottaessa. Takomista varten teras kuumennetaan
taontakohdasta n. 1100°C ( keltainen) lampétilaan. Taonnan
alussa kappal etta vasaroi daan mahdollisimman voimakkaasti,
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jotta teras muokkautuisi tehokkaasti. Lampdtilan laskiessa lyontien voimaa vahennetdan. Taontatulee
lopettaa n. 750 - 800°C ( kirsikanpunainen — vaal ea kirsikanpunainen ) asteen lampétilassa ( noin sama
lampatila, jota kaytetéén terdksen karkaisussa ), jotta valtyttéisiin halkeamien muodostumiselta
taonnassa.

Ensin taotaan teran ruoti. Vasta sen jalkeen itse terdosa. Tama siksi, etteivéat
taotaan mahdollisimman léhelle lopullisia mittoja, jotta valtyttéisiin turhalta
teran hiuonnalta karkaisun jélkeen. Teran suun paksuuden voi takoajopa 1
mm:iin, jos kuumennuskertoja el ole kovin monia. Teran kaikkia pintoja
joudutaan hiomaan joka tapauksessa, joten teran suukin paksunee samalla sopiviin mittoihin
jatkokasittelya varten.

Taonnan suorittaminen

Ensimmaéiseksi haluaisin korostaa, ettel taontaa kannata | 8hted edes yrittdmaan kiireella Ennen
varsinaisen teran taontaa olisi syytatakoayks tai kaks ”puukkoa’ rakennusterdksesta. Sen jalkeen
harjoittelua kannattais jatkaa takomalla hopeateraksen taonnasta jaéneella jétepalala. Parin —kolmen
kymmenen millin g12mm akselinpétk&sta saa ihan mukavan veitsen, vaikkapa valkosipulin
leilkkaamiseen. TyOvaiheet ovat samat, mutta virhetilanteessa harmittaa huomattavasti véhemman.

Y l1&tys vaihdettaessa runsashiiliseen terékseen on melkoinen: Voimat tahtovat kerta kaikkiaan loppua
kesken. Harjoitteluun voi toki kayttda muitakin tydkal uteraksia —samoin itse puukon terén
valmistamiseen. Tyokaluterdksia on valmiissa” lattamuodoissa’, jolloin taottavaa on vahemman.

Hopeateras on varsin kovaa jopa taontalampétilassa. Siksi ty6vaiheeseen kannattaa varata riittavasti
aikaa. Y hden terén taontaan saattaa helposti kulua parikin tuntia. Kannattaa ottaa my6s huomioon, ettéa
mikali taonta j8a kesken, saattavat taonnassa syntyneet jannitykset rikkoa kappaleen mikali kappaletta

Kaikki tyokaluterdkset kayttaytyvét kasittelyssa tietenkin hieman eri tavalla. jos joku haluaa tehda
puukon valmiiksi karkaistusta teréksesta kuten esim. viilasta, ko. kappale olisi syytalampokasitella
ennen taontaa. Se tehddén kuumentamalla kappal e 800°C asteeseen ja jddhdyttamalla se hitaasti
huoneen lampétilaan. Vasta jadhtymisen jalkeen se voidaan kuumentaa taontal ampdtilaan ja jatkaa
kuten artikkelissa mainitun terdksen kanssa.

100mm:n pétk& @ pyoroterasta el tunnu paljolta, kun |&htee valmistamaan vuolupuukkoa. Taottaessa
aihio venyy kuitenkin niin paljon, etta aihio voisi ollareilusti lyhyempikin ellei terén tarvitse olla
erityisen levea.

Taonta kannattaa al oittaa teran ruodista. Ruoti venyy taottaessa uskomattoman paljon. Jos kappaleen
poikkipinta-ala puolittuu, kasvaa kappal een pituus nelidssd. Kuten kuvasta nakyy, kasvoi kuvan aihion
100mm:n pituus n. 200mm:iin ruodin takomisen yhteydessa!

Takomisessa tarvitaan mielelldan ainakin kaksi pajavasaraa: Y ks jonka pda on hieman py6red padstaén
jatoinen, jonka pda on hieman tasaisempi. PyOredpai sellé vasaralla taottavan materiaalin venytys

kappal e saadaan venymaan mahdollisimman tehokkaasti. Samalla taottavalla kappaleella on ikava
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taipumus vaantyill&a ei toivottuihin suuntiin. Oikaisu tapahtuu hel poimmin alasimen tasaisen osan
paalla.

Kun ter& on taottu suurin piirtein mittoihinsa, kannattaa vasara vai htaa tasai sempipéi seen. Aivan
tasainen sen e kuitenkaan tarvitse olla, koska silloin lydntien reunakohtiin tulee helposti koloja.

Puukon varsinainen terdosa el pidentynyt taonnassa kovin paljoa. TAma johtui Siitd, etten edes yrittanyt
kaventaa sita takoessa. Aikaisempien kokemusteni mukaan taonnassa j&& aina sen verran kuprujaja
teraé hiottaessa tulee mokailtua sen verran, etté terd kapenee joka tapauksessa sopivaksi.

Taonnan jalkeen teran tulee jadhtyatiiliskiven péalla rauhassa huoneenl@mpdiseksi. Tama ehkéisee
turhien jannitysten muodostumisen Taman jalkeen tera hiotaan suurin piirtein lopullisiin mittoihin.
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Terén turhaa kuumenemista kannatta val ttéa tassa vaiheessa, koska se saattaa aiheuttaa vaéantelya
karkaisuvaiheessa. Teran suun voi j&ttaa hionnassajopa vain n. Imm:n paksuiseks.

Kuumensin hitaassa jadhdytyksessa kaytettévan hiekan metalliastiassa pullauunissa 300°C:ssa.
Seuraavaksi:

Jannitysten poisto terasta valmiiksi karkaistusta kappaleesta ( esim. viila) ennen taontaa

Esim. vanhaaviilaata vaikkapa laakerin kehaa aihiona kaytettdessa kannattaisi aihio ainaensin
lampokasitel 8, ettei kappal eeseen tulisi taonnassa turhia murtumia. 800°C hehkutuksen jélkeen teré
peitetddn kuumaan pajatuhkaan tai hiekkaan ( pajatuhkaa syntyy hiiliahjossa hiilien palaessa) jateran
annetaan jagdhtya kuumassa pajatuhkassa ( hiekassa ) kunnes kappal e on jaghtynyt huoneen
lampoiseksi. Taman jalkeen terd on valmiina taottavaksi.

Riman alitusta tyoskennellessa

Allekirjoittanut ei tietenkéén uskonut naihin ohjeisiin, vaan jatkoin kahvitauon jélkeen taontaa
uudelleen jo kylmenneen kappaleen kanssa. Kuumensin liséks taontal ampotilaan vain taottavan
kohdan, josta seurauksena oli aihion kylman pdan katkeaminen ja samallatietenkin koko teran
tarveltyminen.

En tehnyt taontaa mitenk&én ” oikeaoppisesti”, vaan kdvin hiomassa kesken taontaa kuumasta
kappal eesta pois kiusalliset ropylét. Ajatuksena oli kompromissi: Jos kappal etta kuumennetaan
riittdvan usein, siitd palaa pois niin paljon hiilta, ettei terasta tule endé kunnollista. Hiomalla
huijaamalla taonnan liséksi sain vahennettya kuumennuskertoja.

Todellisuudessa syynéa oli kuitenkin |ahinna laiskuus ja gjan puute. Taonta vaati reilusti voimaa jateran
muotoilukin e tuntunut oikein onnistuvan inhimillisili& ponnistuksilla. Huijaamisesta huolimatta em.
aihiosta sai kuitenkin aikaan aihion, joka riittda mainiosti ainakin vuolupuukkoon. Kaytin kolmen

( +yksi hgjonnut ) aihion tydstamiseen aikaa kaikkiaan noin 6 tuntia. Taontojen jalampokasittelyjen
osuutta tyoskentelysté on vaikeaa arvioida, koska edellinen terd oli |ampokasittel yssa takoessani
Seuraavaa.

Taonnan jakeen hioin terét karkaisua varten mittoihin, jonka jékeen suoritin aiemmin mainitut
lampokasittel yt.

Karkaisuvaiheessa sitten tulee ilmi, olenko menetellyt oikein. Terét tulevat kaikesta huolimatta
vaantymaan suurella todennakdisyydella karkai suvaiheessa. Oikaisu tapahtuu ensimmaéi sen paaston
jalkeen. Suoritustavasta tuonnempana. Tein yhdesta kappal eesta tehdystd emannan veitsest ensin
rautalankamallin. ” kahvaosan” vaatima patka oli yll&ttavan pitkd. Onneks valitsin materiaaliksi
A8mm:n hopeaterdksen. Varressariitti silti aivan tarpeeks taottavaa materiaalin ohuudesta huolimatta.
Ohessa kuva taotuista terista |ampokasittel yn jal keen.
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Taonta- ja hiontajannitysten poisto terasta ennen karkaisua

Taonnan jalkeen tera tulee AINA
lampdkasitella! Kun taottu kappale on jaghtynyt
huoneen lampdiseksi, se kuumennetaan uudelleen
n. 600°C ( ruskeapunainen ) lampdtilaan

( normalisointi ). Sen jélkeen se haudataan
kuumaan pajatuhkaan tai hiekkaan ja annetaan jaghtya jélleen huoneenlampotn em. tavalla haudattuna.
Ilman peittémista terd jaahtyy liian nopeasti ja jannityksen poistohehkutuksen hyoty j8& saavuttamatta.
Taman jalkeen terd kuumennetaan n. 800°C

( vaalea kirsikanpunainen ) ja haudataan kuumaan
pajatuhkaan tai hiekkaan kuten edella ( mellotusl.
pehmedksi hehkutus; poistaa taontajannitteita).

Nama lampokasittelyt korjaavat taonnassa tehtyja virheita (tulee aina) ja auttavat estamaan teran
my6hempaa vaantymista ja jopa hajoamista karkaisussa tai mydhemmassa kasittel yssa.

Kuvassa kaikki taotut jaesihiotut + [ampokasitellyt terdt. Mukana myds enssmmainen tera ( ainna),
jota tehdessd en uskonut, ettd taonnan jalkeinen lampokasittely kannattaa tehdé silloinkin, jos taonta j&a
kesken ( tera katkesi )
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Karkaisu eli sammutus ja paasto

Jos teras voidaan sammuttaa 6ljyyn €li terd on ns. dljykarkeneva, terda ei kannata sammuttaa veteen.
Syyna on teran voimakas veteleminen ja jopa hajoaminen veteen sammutettaessa. Kdytannssa veteen
sammutusta ei kannata kéayttéa seostetuilla runsashiilisilla teraksilla muuta kuin hét&tapauksissa.

Oljykarkaisun voi tehda melkein millatahansa 6ljylla. Parasta tarkoitukseen olisi toki karkaisudljy,
mutta samaan lopputul okseen voidaan paasta monilla muillakin dljyilla. Monet kéyttavét tarkoitukseen
kompura- tai jatedljya Tarkedd on oljyn riittdvéa juoksevuus, jotta kappale jadhtyisi riittdvan nopeasti.
Lisaks 6ljyn leimahduspisteen tulee ollariittdvan korkea, jottel Oljy syttyisi palamaan kuumaa

kappal etta siihen kastettaessa. Kaiken varalta on kuitenkin syyta pité saatavilla sopiva pellinpala, jolla
VoI tarvittaessa peittéa sammutusastian. Liséksi k&den ulottuville tarvitaan sasmmutuspeite ja
hyvaksytty sammutin. OLJYPALOA EI MISSAAN NIMESSA SAA YRITTAA SAMMUTTAA
VEDELLA! Veden lisddminen palavaan 6ljyyn saattaa nostaa liekit metrinkin korkuiseksi! Lisaksi
terdd sammuttavan tulee huolehtia ettel ole tyodté suoriteta astian yl@puolella, jottel saisi palovammoja
mikali 6ljy kuitenkin syttyis tuleen. K oulussa opettajan on oltava aina paikalla 6ljysammutusta
tehtaessa! Sammutusvaiheessa muodostuu melko paljon rasvaista savua. Sammutus kannattaa siis
tehda hyvin ilmastoidussa tilassa.

Sammutuksen suoritus

Kun kappale on kuumennettu oikeaan lampoétilaan, kastetaan terd sasmmutusnesteeseen vaaka-
asennossa leltkkuuterd alaspéin. Teraé pidetdan kiinni teran ruodista ja teréd kastetaan nesteeseen vain
sen verran, kuin teran halutaan karkenevan ( kovenevan ). Terda upotetaan sammutusnesteeseen vain
ruodin al akohtaan saakka. Jos ruoti paésee karkenemaan, tera katkeaa kaytossa hel posti ruodin jateran
liittyméakohdasta. Terda liikutellaan samallaHI TAASTI sivuttain eli poikittain, jotta sen pinnalle
muodostuneet hdyrykuplat saataisiin irtoamaan kappal eesta. Jos liikuttaminen on liian nopeaa, terd
saattaa vadntya mutkalle. Kun terda on liikuteltu sammutusnesteessi niin kauan, ettei mitéan véarega ole
enad jaljelld, odotetaan vielan. 7 — 8 sekuntia. Seuraavaks ” dipataan” tera kokonaan nopeasti ja
pyyhkaistéan teran suu puhtaaks 6ljysta sormin. Sitten terd” dipataan” uudelleen ja pyyhkaistéan taas
puhtaaks sormilla. * Terdén pitéa pystya koskemaan paljain sormin, ilman etté se tuntuu polttavan
kuumalta ( alle 100°C).

Oljysammutuksessa karkaisulampotilaon 810 - 840°C.
Vesisammutuksessa 780 - 810°C. Karkaisu tulee suorittaa
nousevassa lammaossa ( terén pinnan oltava korkeammassa
l&mmadssa kuin sisdosa ). Tamatarkoittaa sitd, etté jos vahingossa
kuumentaa kappal een liian kuumaksi, sen on ensin annettava
jaadhtyéliian kylmaksi ja sitten kuumennettava uudelleen oikean
lampdtilaan. Jos néin e menetell§, kappal een sisdosa lagjenee
sammutuksessa enemman kuin ulko-osa. Tasta seuraa tietenkin
teran pinnan halkeaminen.

* Sammutuksessa karkai stavan alueen |ampdtila on saatava
laskemaan mahdollisimman nopeasti ale 100°C (ale 20




sekunnissa ), jotta ter&&n muodostuisi kovuuden aiheuttavaa martensiittia. Jos nopeus i ole riittéva,
terddn muodostuu austenniittia ja terd j8a pehmedksi.

Sammutuksen jakeen tera palko hiotaan tahkolla kirkkaaksi. Jos sammutus on onnistunut, terén
sammutusnesteeseen kastetun ja sen yl&puolelle jéaneen alueen vélille tulee selvaraga ( katso
samuraimiekan terd). Josrgjaa el ndy, suoritetaan kuumennus ja sasmmutus uudelleen. Jos on syyta

tulevat selvemmin nakymiin.
P&aaston suoritus

Paasto suoritetaan uunissa ( esim. pullauuni ). Uunin annetaan ensin |ammetd 250°C jatera laitetaan
vahintdan 60 minuutiksi uuniin. Paaston jalkeen terdn annetaan jadhtya huoneenlampbon esim.
tiiliskiven padlla Uuniin jétettiessa saattaa padsttaika massiivisessa uunissa tullaliian pitkéks. ( teran
kovuus téssa vaiheessa on n.60 Hrc ). Ensimmaisen paaston jalkeen tera hiotaan mittoihinsa. Taman
jalkeen tera paastetdan uudelleen. Talla kertaa 180 °C 1,5h, annetaan taas jaghtya huoneen [ampoon
kuten edella

Teroitus ja kiillotus

Terateroitetaan aluksi tahkolla, jottel terd pddsisi kuumentumaan hiontavaiheessa. Jos terésta halutaan
kiiltéva se hiotaan vesihiomapaperilla (markand esim. lasilevyn padla) aina 1200 karkeuteen saakka.
Huolellisesti kiillotetussa terassa nakyy kaunis karkai sukuvio kuten japanilai sessa miekassa.
Tavallisessa vuolu- tai kalastuspuukossa moinen hienostelu on turhaa. TallGin riittavan hyva pinta
terd8n saadaan jo tahkolla hiomalla.

Helotuksien valmistus

Helotuksien tekemiseen voi valitettavasti ryhtya vasta sitten, kun terd on karkaistu ja hiottu lopullisiin
mittoihinsa. Vahimmall& paésee, jos kahvan péihin tulevat helat valmistaa esim. paksusta messinki
latasta. Jos taidot riittavét, osat voi toki val mistaa useammasta kappal eesta hopealla tai fosforikuparilla
juottamalla. Juotossauma tosin tummenee eri variseks kuin perusmetalli, joten puukon heloihin tulee
g an mittaan pieni kauneusvirhe. Helan tekoon voi valmistaa painomuotin, jolla helan aihiot voi painaa
hydraulisella puristimella.

Helpoimmin helan teko onnistuu kuparista. Samaan tarkoitukseen voi kayttdd myds alumiiniatai
messinkid. Ennen muotissa muotoilua pitééa em. metallit hehkuttaa pehmedksi. Tarvittavat
kasittelylampdtilat 10ytyvat metallitdiden perusoppaista.

Jos kaytodssa on TIG —hitsaudlaite, voi helotukset tehda myds haponkestavasta teréksestad. Hyotyna on
mm. se, ettel hitsaussauma tummene gjan mittaan. Ajan mittaan helat saavat suojakseen
oksidikerroksen, jolloin helojen ulkondké alkaa muistuttaa erehdyttavasti valkokultaal

Kokoaminen

Helojen valmistuksen jalkeen valmistetaan ja kiinnitetdan kahva, helotukset jaterd toisiinsa. Puukko
olisi nyt periaatteessa kayttovalmis. Puukko tarvitsee kuitenkin suojakseen tupen. Tupen sisusosa
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tehdadn puusta, jottel terévaterdlavistéis pehmeéda nahkatuppea ja vahingoittais puukon kantajaa.
Puuosan péélle sitten neulotaan nahkatuppi, joka koristellaan hal uttaessa kuvioilla, nimellatai esim.
vuosiluvulla. Haluttaessa nahkainen tuppi koristellaan viela metalliheloilla.

Oikein tehty puukko kestéa jopa sukupolvien gjan. Terén pituutta paatettdessa kannattaa muistaa, etta
kayttokel poinen terd on melko lyhyt. Kaytdsta riippuen n. 50 — 100mm. T&ta pidemmét terdt on
tarkoitettu koristeeksi tai pelkastdan kanssaihmisten tappamiseen.
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Karkaisulampdtilaa vastaavat varit

Taulukko 1

Terdksen |ampdtila arvioidaan tarkkailemalla kappal een varid himmedgssa valai stuksessa.

Hehkuvarit:
Vaaleankeltainen..................... 1200°C
Keltainen.............c.cooovv v, 1100°C
Vaaleaoranss .............cc.coeeenes 1000°C
Tummaoranss..............c...e... 950°C
Vaalea kirkkaanpunainen......... 900°
Kirkkaan punainen................... 850°C
Vaalea kirskanpunainen........... 800°C
Kirskanpunainen.................... 750°C
Tummakirsikanpunainen......... 700°C
Tummapunainen ..................... 650°C
Ruskeapunainen..................... 600°C
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Paastolampdtilaa vastaavat varit

Mikali uunia ei ole kdytdssa. voidaan padastolampétila arvioida myos paéstovarin perusteella.
Menetelmé el ole erityisen tarkka ja soveltuu kaytettéavaks 18hinna seostamattomien ja
niukkaseostei sten teraksien paastossa. On huomattavaa, etta pitka kuumennusaika voi muuttaa
paastbvaria samaan suuntaan kuin pieni 1&mpdotilan nostaminen.

Taulukko 2

PAASTOVARIT
Vaaleankdtaisen............ 225°C
Oljenkeltainen............... 235°C
Ruskeakeltainen............. 255°C
Kuparinruskea............... 265°C
Sinipunerva.................. 275°C
Tummasininen............... 285°C
Keskisininen.................. 295°C
Vaaleansininen............... 310°C
Siniharmaa.................... 325°
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Hiilipitoisuuden vaikutus kar kaisulampdétilaan

Taulukko 3

(o | Karkaisuhehkutus

Lampotila
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Hiilipitoisuus
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Pinnan kovuuden riippuvuus paastolampdtilasta erilaisilla hiiliter aksilla

Taulukko 4
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Ylin terd eli ns. eménnan veitsi on taottu ABBmm:n, muut A£12mm:n hopeateraksesta. Alin hgjosi
taontavaiheessa. Syy oli seuraava: En takonut ensin ruotia valmiiksi, vaan taoin valilla itse teréosaa.
Pienen tauon jalkeen kuumensin ruodin taontal@mpdtilaan ja jatkoin sen taontaa. Koskaolin
kuumentanut uudelleen ainoastaan taottavan ruodin, teré napsahti poikki ensimmaisesta iskusta. Kylla
harmitti! Jos terén takominen j&& kesken, tera kannattaa haudata taonnan jélkeen kuumaan pajatuhkaan
(tai hiekkaan ) ja antaa sitten jadhtya hitaasti.

Puukon tekemisen edistyessd koetamme péivittéa | deapor tin metallisivuilla olevaa artikkelia. Ohjeen
saa my06s sahkopostitse allekirjoittaneelta.
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TERAN TAONNAN VAHEET

1) ruodon olastus

2) ruodon venytys

3) ter&n katkaisu

S — N

4) hamaran taonta

B) ruodon taivutus _,__\\

6) terdn levitys

7) teran hionta

Piirros: Jyrki Taimisto
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Oheisen puukon kahva tehtiin Katgjasta. Kahvan reika
tehtiin poraamalla ensin ruodin paksuisella poranterdl|a
reikia kahvaan. Sen jalkeen karkai semattoman teran ruoti
kuumennettiin punaiseks ja painettiin sisélle kahvaan.
Téssa vai heessa kannattaa olla varovainen, silla kahvasta
tulee runsaasti liekkejd ja varomaton saattaa palttaa
sormensa helposti. Jos poltto e onnistu kerrasta, sen voi
uusia uudelleen kuumennetulla ruodilla. Jos teraon
karkaistu valmiiksi, kannattaa takoa hieman teran ruotia
ohuempi, mutta muuten ruodin mallinen poltinrauta jolla
kahvan reiké& saadaan poltettua sopivaksi.

Hela on valmistettu 3mm:n messinkilevysta poraamalla,
viilaamallaja taivuttamalla. Kahvan kiinnitys tapahtui
epoksiliimalla. Kahvan lopullinen hionta tehtiin sen

jakeen kun sité oli pidetty upotettuna dljyvahaan n. tunnin
gjan. Hionta tehtiin vesihiomapaperilla aina 400 karkeuteen
saakka kahvan ollessa mérkana ¢ljyvahasta. Muutaman

tavalla.
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