Mekaaninen hahmo
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1 Motivointi aihepiiritydskentelyyn
1.1 Tavoitteiden asettaminen

Aihepiirin tavoitteena on tutustua mekaniikan perusteisiin. Materiaaleina kaytetaan kaytto-
kohteisiin sopivia materiaaleja, kuten puuta, metallia, muovia ja tekstiileja. Aihepiiri sopii
peruskoulun 6. luokalta l&htien sovellettavaksi, mutta pitk&janteisen suunnittelu- ja kokeilut-
yon sek& monipuolisen tyostokoneiden kayttotaidon johdosta lienee tyd kuitenkin
soveliaampi ylaasteella toteutettavaksi.

1.2 Virikkeiden tarjoaminen

Suunnittelun apuna voidaan kayttda lukemattomia mekaanisia toteutuksia lahinna lelujen
maailmasta. Miltei poikkeuksetta kaikki liikkuvat lelut liikkuvat sahkdmoottorin avulla, jo-
ten pyorivan liikkeen muuntaminen toisenlaiseksi kay katevasti leluja availemalla ja
toimintaperiaatteita tutkimalla.

1.3 Ongelman asettaminen

Suunnittele mekaaninen lelu, jossa kammen tai moottorin pyoriva liike muunhetaaon liik-
keeksi,

Tyon toteuttamisessa kannattanee antaa hyvin vapaat kadet teknisten sovellusten kan-
nalta, silla tyossé ei ole tarkoitus pakottaa johonkin valmiiseen ratkaisuun, vaan antaa
oppilaan vertailemalla, kokeilemalla ja esimerkkisovelluksia arvioimalla paasta mahdolli-
simman toimivaan ratkaisuun oman tyon kohdalla. Valmiita teknisia piirustuksia ei kanna-
ta antaa, silla koneiston piirustus on monine liikkuvine osineen hyvin vaikea hahmottaa.
On siis parempi turvautua esimerkki- ja malliratkaisujen tutkimiseen.

1.4 Kognitiivisen ristiriidan syntyminen

Mekaanisen lelun toteuttaminen useine suunnitteluongelmineen aiheuttaa vahintaan yhta
paljon kognitiivisia ristiriitoja. Kognitiivisten ristiriitojen tavoitteena on herattdé oppilaassa
sisainen motivaatio ongelmien ratkaisuun ja tyén tekemiseen. Tahan aihepiiriin liittyy lu-
kuisia ongelmia: Miten haluan hahmon liikkkuvan? Miten saan hahmon liikkumaan
haluamallani tavalla? Miten rakennan koneiston? Milla tavalla siirran liikkeen koneistosta
hahmoon? jne.



2 Mekaanisen hahmon suunnittelu

2.1 Suunnitteluun varautuminen

Luonnollisestikin ensimmainen askel suunnittelussa on mielikuva valmiista tuotteesta.
Tama mielikuva pitdisi myos pystya suhteuttamaan omiin resursseihin siten, ettei yrita
haukata liian suurta palaa kakusta. Alkumielikuvaa seuraavassa suunnittelussa on hyva
kayttaa luonnoksia ja pienoismalleja oikeiden mittasuhteiden, materiaalien ja teknisten
ratkaisujen loytamiseksi.

2.2 Rakenteen ja toiminnan suunnittelu

Rakenteen ja toiminnan suunnittelu perustuu hyvin pitkalle mielikuvaan val-
miista

tyostd. Hahmon liikkuvat osat (k&det, jalat yms.) maaraavat hyvin pitkalle ko-
neiston

laajuuden ja sijoittelun seka sen miten koneiston liike saadaan muutettua

halutunlaiseksi hahmon liikkeeksi.

2.3 Suunnitelman muuntaminen sisaiseksi malliksi

Suunnitelma muuntuu sisaiseksi malliksi kun suunnitelman kaikki osa-alueet ja
naiden keskindiset riippuvuussuhteet ovat selvilla tekijalle. Tydohjeet ja -vaiheet
ongelmien ratkaisuineen on tekija sisdistanyt niin, etta toiminta tapahtuu ajattelun ja
mielikuvien varassa. Omalla kohdallani ei tydkalujen kayttéon liittynyt ongelmia,
mutta tekniseen ongelmanratkaisuun hain apua tutustumalla mekaanisten lelujen
toimintaan.

2.4 Ongelmanratkaisu suunnitelman avulla

Suunnitelman avulla tarkennetaan alkumielikuvaa. Pelk&sté rautalangasta
vaannetty

akselimalli jota alunperin olin aikeissa kayttaa, osoittautui prototyyppi-
vaiheessa

taysin toimimattomaksi. Parannetussa versiossa liitin suoraan metallitankoon

epakeskopyoérat, mika toimi huomattavasti paremmin. Myds rautalangasta

vaannettyjen taiteilijaa liikuttavien tankojen mallia ja kiinnitystapaa
koneistoon

jouduin muuttamaan jotta liikkkeesta tulisi mahdollisimman tarkka ja hiljainen.

3 Mekaanisen hahmon toteutus

3.1 Tyoskentelyprosessiin varautuminen

Riittdvat ennakkovalmistelut (seké henkiset etta materiaaliset) ennen tydn
aloittamista ovat onnistumisen ehdottomia perusedellytyksia. Koska tyd ei perustu
valmiille piirustuksille, on varattava riittdvasti materiaaleja jotta omia teknisia
innovaatioita voisi ensin prototyyppiasteella kokeilla. Tassa tytssa tarkeita tydkaluja
etenkin prototyyppivaiheessa ovat koneelliset tydstolaitteet, silla kasityokaluilla
tydskentely hidastuu (tdma riippuu tietysti hyvin paljon kaytettavien laitteiden



maarasta ja ryhman koosta), eika tyon tarkoituksena ole harjoittaa oppilaan hienomotorisia
taitoja. Tastd syysta tulee myds huolehtia siitd, ettéd oppilailla on riittavat valmiudet
tyostokoneiden itsendiseen ja tarkoituksenmukaiseen kayttéon.
3.2 Kiriittisten kohtien paikantaminen
Kokeilujen avulla selvisi, etta ongelmallisin kohta on pydrivan liikkeen muuntaminen
edestakaiseksi liikkeeksi. Erityisesti hahmoa liikuttavien tankojen kiinnitys koneistoon si-
ten, ettd ne pysyisivat epakeskopyodrien paalla osoittautui ongelmaksi. Tama korjattiin
pienilla vietereilla jotka pitavat tangot epakeskopydrien uralla. Tosin tdma ratkaisu aihe-
utti koneiston kayntiaanen lisaantymista jota ei pydrien rasvaaminenkaan kokonaan pois-
tanut.
3.3 Tybskentelyprosessi
1. Koneiston valmistus:

1.1 Epakeskopydrien sorvaus.

1.2 Kampiakselin valmistus.

1.3 Hahmoa liikuttavien tankojen valmistus.

1.4 Koneiston kokoaminen.

1.5 Soittorasian kiinnitys.

N

. Esiintymiskorokkeen (koneistolaatikon) valmistus ja pintakasittely.

3. Koneiston sijoittaminen esiintymiskorokkeeseen.

4. Hahmon valmistus (mikali ei kaytet& valmista hahmoa, esim. pehmolelua).

5. Soittimen valmistus ja pintakasittely.

6. Soittimen kiinnitys esiintymiskorokkeeseen ja hahmoa liikutteleviin tankoihin.

6. Hahmon kiinnittdminen esiintymiskorokkeeseen ja hahmoa liikuttaviin tankoihin.

_ Tybdskentelyprosessin l&pivieminen oli suurelta osin pikkutarkkaa askartelua,

joka keskittyi hyvin pitkalle koneiston toiminnan suunnitteluun ja paranteluun. ltse
esiintymiskorokkeeksi valmistin liimalevysté ja vanerista laatikon yksinkertaisin
liimaliitoksin.

3.4 Toiminnasta saadun informaation omaksuminen

Tama tyo ei varsinaisesti tuonut minulle uutta informaatiota, silla materiaalit, tyOkalut

ja tyoskentelymenetelmat joita prosessin aikana kaytin, olivat entuudestaan

tuttuja. Mekaanisen hahmon tekeminen kuitenkin syvensi tietojani voimansiirron,
kitkan ja resonanssin osalta.



4 Aihepiirin kokoaminen
4.1 Toiminnasta saadun informaation kokoaminen

TyoOnteon aikana on hyva sailyttdd mahdolliset suunnitelmat sek& niiden muutokset myo6-
hempaa tarkastelua varten vaikkapa tydpaivékirjan muodossa. On mielenkiintoista jal-
keenpain tarkastella alkuperaisten suunnitelmien muuttumista ja pohtia syita néihin muu-
toksiin. Talla tavoin voidaan myds luontevasti pohtia tuotekehittelyn ongelmia ja vaiheita.

4.2 Oppimistuotteiden arviointi

Arviointi tulisi ulottaa koko prosessin arviointiin. Tassa arvioinnin avuksi kay mm. tyopaiva-
kirja. Mekaanisen hahmon valmistusprosessi vaati suuria ponnistuksia ajtustasolla, ja
mikali pelkk&a valmista ty6ta arvioitaisiin saattaisi helposti syntya tunne siita, etta omien
teknisten oivallusten ja ratkaisujen merkitysta tuotekehittelyprosessissa vahateltaisiin.

4.3 Valmistetuotteiden arviointi

Valmista tuotetta arvioitaessa tulisi jakaa arviointi useaan eri osa-alueeseen. Esimerkiksi
idean omaperaisyys, tyon laatu, vaikeusaste, teknisten ratkaisujen toimivuus jne. Tosin,
kuten edellisessa kohdassa mainitsin, on tdssakin vaarana valmiin tuotteen liiallinen pai-
nottaminen. Kyseessahan on hyvin pitkajanteinen prosessi jossa valmis tuote on pelkka
sivutuote, tuote jossa kiteytyy kaikki suunnittelutyosta ja ongelmien ratkaisusta toteutuk-
seen ja viimeistelyyn asti.

4.4 Ymparistomuutosten arviointi

Tama tuote ei varsinaisesti aiheuta (ainakaan lyhyella tahtaimelld) kovinkaan suuria
ymparistomuutoksia silla tarvittavat materiaaliméarat ovat kohtalaisen pienet vaikka
kaytettaisiinkin vahemman ymparistoystavallisid materiaaleja. Oletankin etta suurimmat
muutokset mitd mekaaninen hahmo ympaéristossaan ovat muutokset inmisten henkisella
tasolla: Pieni pianoa soittava nalle saa takuuvarmasti hymyn karehtimaan ty6honsa
leipiytyneen vanhemman lehtorin kasvoilla vaikka kesélomaan olisikin vield kuukausia.
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