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Opettajankoul utuslaitos

TEKNISEN TYON ERIKOISTUMISOPINTOJEN PROJEKTI:

KIDEKONE ELI DIODIVASTAANOTIN

1. PROJEKTIN ALKUMETRIT

Muutamia vuosia sitten melko uusi radionauhurini meni epékuntoon. Koska jo asuin omissa ol oissani poissa
vanhempieni vaikutuspiirista ("sdhkdlaitteet ovat vaarallisia, niité ei saa availla") uskalsin ruuvata takakannen auki ja
katsoa mika oikein on viala No, vika ei ollut itse radiovastaanottimessa vaan kasetin vetohihnassa, mikéaei ole
tarinan pointsi, vaan se, etta hammastyin suuresti sitd yksinkertai suutta ja mekaanisia ratkaisuja, mité radionauhuri piti
sisdllaan.

Tama oli aku idealle rakentaaradio. Hyvin pian kuitenkin pdadyin siihen ratkaisuun, etta tulevan tyoni kannaltavoisi
olla parempi, jos radiosta tulis mahdollisimman yksinkertainen jaymmarrettéva ja selitettévissi oleva. Aikaakin
projektiin oli sité paitsi kaytettévissa rgjallinen maara. Kirjojatutkailtuani radio muuttui kidekoneeksi, joka oikeastaan
on perusradio.

2. VISUALISOINTI JA ENNAKOINTI

Ensimmainen kidekoneen malli sattui silméani Keksijan kasikirja nimité julkaisua selatessani. No, taytyy tunnustaa,
ettd minua el juurikaan kiinnostanut mité romua kone itsessdan sisdltds, vaan minullaoli visio laitteesta, jonka kuori
olisi muotoiltu sulavalinjaisen saippuakotel on muotoon. Keksijan kasikirjan malli (itse kone)kuitenkin osoittautui
hieman vaikeammaksi toteuttaa kuin olin kuvitellut, tai ainakin Elektroniikan perusteet kirjasta |Oytyi tilanteeseen
sopivampi ja modernimpi kone valmiine piirilevymalleineen.

Visualisointiyrityksia Keksijan késikirjan pohjalta.



2.1. Kidekoneesta

Kidekone on yksinkertainen radiovastaanotin, joka e tarvitse paristoa. Sen osia ovat diodi (OA9 1), kolme
kondensaattoria (15 pF, 47 nlF seka 500 pF sagtokondensaattori, jonka valmistus ilmeisesti on |opetettu),
vastaanottokela (ferriittisauvaja 70 kierrosta lakkaeristettya 0,3 mm kuparilankaa ja esimerkiksi paperia eristeeks
kuparilangan jaferriittisauvan véaliin), antenni, kidekuulokeja piirilevy. (Elektroniikan perusteet s. 128; Keksi , 1&n
kasikirjas. 166)
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Elektroniikan perusteet: Kidekone.
Antenni

Antenni vastaanottaa radioaallot. Radioaallot ovat sdhkdmagneettisia aaltoja, joiden tagjuus on 3 kHz -3000 GHz
(yksikko hertz), mikatarkoittaa 30 kilometrin - 0. 1 millimetrin pituisia aaltoja, jotka etenevét valon nopeudella (300
000 km/s). Antenni on aaltojen keraémiseen tarkoitettu metallilanka, jonka toinen paé on maassa. Kidekoneessa téhan
valiin on kytketty muutama osa.



Se aalto, mink& antenni ottaa vastaan, koostuu kahdesta aallosta: suurtaajuusaall osta, joka kantaa pientagj uusaaltoa
(88niaalto). Aaltojen yhdistamisté |8hetysaalloksi sanotaan moduloinniksi, ja se tapahtuu |ahettdmopa&ssi.
Radioaaltojen eteneminen on mahdollista maailman ympéri johtuen ilmakehan alaosassgja yldosassa tapahtuvista
taittumis- ja heijastumisilmitista. Etenemiseen vaikuttavat muun muassa sééol osuhteet, auringonpilkut, sekéa
vuorokauden- javuodenajat. Eri aallot ( pitkat, keskipitkét, keskilyhyet, lyhyet, ultralyhyet ja mikroaallot) etenevét eri
korkeudella maan pinnasta.
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Antenni on tassa kidekonemallissa liitetty kapasitiivisesti €li pienen kondensaattorin avulla virityspiirin ylépaahan.
Kela

Kidekoneen virityspiirin muodostavat sdatékondensaattori ja kela (kuparilanka + ferriittisauva). Kuparijohdinkierukka
eli kédmi synnytta& magneettikentan, joka on osa yleisesta sdhkomagneetti sesta kentastd, joka koostuu edell&
mai nitusta magneettikentasta seké séhkokentasta.

Antenni sy6ttaa radioaal toja, minka seurauksena kuparilankaan Indusoituu val htosdhkovirta ja se alkaa toimia
magneettina. Ferriittisauvan tehtdvana on vahvistaa magneettikenttdsd, samaten myos kuparilankakierteet vahvistavat
toinen toi stensa magneetti suutta. Heikko virta alkaa kiertaa | aittei stossa kaamin toi sesta padsta toi seen.

Diodi

Kiteen (nykyisin diodi) tehtévé on erottaa virityspérin (kelaja sédtbkondensaattori) valitsemista varéhtelyista
pienitagjuinen osa, jonka voimme kuulla kuulokkeilla. Téaté sanotaan demoduloinniksi €li ilmaisuksi. llmaisu on siis
vastaanottimeen sagpuvan suurtagj uisen |ahetteen tasasuuntaamista sellaiseksi, etté se voidaan vahvistaa korvin
kuultavaksi. Moduloidusta | ahetteesta diodin késittelyssa toinen puoli leikkautuu pois, silla kun anodille tuodaan
vaihtosahkog, pagsevét vain positiiviset puolijaksot 18pi.



Diodin kasittelyn jalkeen modul oitu aalto nayttaa talta.

Kondensaattori

Kondensaattorit varastoivat séhkoa véliaikaisesti jaluovuttavat sité sitten eteenpéin, ja nain tasaavat muun muassa
Jannitevaihteluja. Kidekoneessa kondensaattoria kaytetaan erilaisten tagj uuksien suodattami seen. Kondensaattori
"puhdistaa’ diodin kasittelyn jalkeisesta

puolikkaasta suurtagjuusaallon, jajéljelle ja& pelkké pientaajuusaal to (8niaalto), jonka voi kuulla kidekuul okkeesta.
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Kondensaattori puhdistaa

Sagtokondensaattorin kotelo on |&pindkyvaa muovia. Kotelon siséllé ovat puoliympyran muotoiset liikkuvat levyt ja
samanlaiset kiinteét levyt. Levyjen valissa on eristeend bakeliittipaperia. Liikkuvat levyt on yhdistetty akseliin, jota
pyorittamalla tapahtuu sdét6. Kun sdétdékondensaattorin rinnalle kytkee kelan, yhdistelméa voi virittéa eri
aaltopituuksille eli kuunnella eri radioasemia.

Piirilevy
Piirilevylle Juottaminen on helpoin ja kestavin tapa laittaa kone kasaan. Fiirilevyn vamistin

piirtamall & erityislaatuisella tussilla piirilevyn mallin, piirilevyn kuparipinnalle. Laitettaessa levy laimennettuun
suolahappoon sy6pyy kupari pois muualta paitsi tussin peittamalta alueelta.



Kidekuuloke

Kuuloke vaan korvaan, ja &ani alkaa kuulua niin kuin itse olisi paikalla (jos kone toimii). Kidekuul okkeissa on
neliskulmainen kidelevy, joka on kahdesta kulmasta kiinnitetty kuulokkeen runkoon ja kahdesta sankaan, joka taas on
kiinnitetty ohuen alumiinikalvon keskelle. Kidelevyn molemmin puolin on kiinnitetty johtimet. Kun kidelevyn
pintoihin johdetaan jannite, se taipuu ja vetda sangan avulla alumiinikalvon mukanaan. Jos kiteeseen johdetaan
vaihtelevaa jannitettd, se alkaa varahddla, syntyy danta.

2.2. Visualisoinnista ja ennakoinnista

Késitykseni oli, etta kidekone on verrattain yksinkertainen tehdg, joten osien selvittelyn jalkeen ponkaisin sen enempié
mi ettimétta kauppaan, ja ostin osat sddtokondensaattoria lukuun ottamatta (valmistus oli kuulemma |opetettu).
Kannattaa siis etukéateen selvittés, ettd osat [6ytyy, varsinkin jos tekeillaikivanha malli. Eli osta osat ennen kuin
hekumoit oppilaille seuraavallatydlla.

Kuten alussa sanoin, minulla oli 18hinna visio ja ennakkosuunnitelma kotel osta, laitteesta el niin valiksi. Riirilevy
naytti aluksi vaativan suunnittelua, mutta valmis malli 16ytyi suoraan kirjasta. Téta kirjoittaessa kyllatulee mieleen,
ettajos olisin alunperin tiennyt enemman itse kidekoneen toiminnastaja sen osista, olisin jo tekemisvaiheessa
keksinyt ratkai sun eréaseen ongel maan.

3. TOTEUTUSJA HAVAINNOINTI

Hommat sujuivat mukavasti. Olin miettinyt asiat sitd myoten selvaksi, etté saatoin melko keskeytymaétta tehda duunin
jarkevassa jarjestyksessa. Itse laitteen tekeminen e ollut kovinkaan suuri operaatio, nopeaja sisdls melko helppoja
tyovaiheita: Kelan valmistus (kuparilanka pyoritetaan ferriittisauvan ympaérille), piirilevyn syévyttéminen
laimennetulla suolahapolla, reikien poraaminen sydvytettyyn piirilevyyn ja komponenttien kiinnitys.

K otelon val mistamisen uskoin olevan helpon homman, mutta kuinkas kévikaan. Parin hutiloinnin ja puukappal een

hal keamisen j&lkeen vaihdoin suunnitelmaaja kiinnitin vehkeen liimapyssyll& laudankappal eeseen. Se oli Midestani
hyva ja nopeaidea gjatellen kidekoneen tulevaa (opetus)kayttoa. Siina se on kaiken kansan ihailtavana, eika kotelossa
piilossa

Suurin katastrofi oli se, etté kideradio paasti ainoan éénndhdyksensa tydn toteuttamisen aikana juottaessani

vai hto-sdéatokondensaattoria kiinni kidekuuloke korvassani. Laite siis arvatenkin toimi, mutta missi vika kun
inahdustakaan e kuulunut tuon tapauksen jalkeen (eiké sitd ennen). Onneksi tdméa el tapahtunut sen 15 hengen
kouluryhman kanssa.

4. ARVIOINTI

Vastaraporttia kirjoittaessani luettuani gjatuksellalépi kidekonetta varten kirjoista kopioimani jutut keksin ratkaisun
kokeeni mykkyyteen. Eihan siind ole magj ohtoal

Kiinnittémisen jalkeen kideradio pelas kuin pelasikin hienosti, mutta kylla mieli ehti synkistya moneen otteeseen.
Projektista opin sen, ettd asiaan vihkiytyméattomalle elektroniikassa mikdan ei ole niin varmaa kuin epdonnistuminen.
Syy on tietysti tdysi mysteerio. On suuri riski, etta tyot jagv~ t
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toimimattomiksi ja p&étyvét lopulta romukoppaan. Kuitenkin huolellisella ennakkova mistelulla varmasti saa aikaan
nykyaikaisia, mielekkéitd, kiinnostavia ja hauskoja téitd, jotka vielatoimivat. Koulussa parastaolis, jositse tekis
kaikki laitteet etukateen itse, ainakin nakisi mahdolliset virheet ohjeissa sekatoirruiko laite ylipadtaan ollenkaan.



Kidekoneesta e tullut niin hieno kuin olin aunperin gjatellut. Upeakotelo jéi tekeméttd, menetin taide-esineen, mutta
sainhan tilalle mallin ja hyvan teknisen tydn projektin.

Kidekone sopii mielestani jopa aika pienillekin kokoamisen hel ppouden puolesta. Kelalienee vaikein osa. Motivointi
lienee hel ppoaja onnistunut tyo on erittéin palkitseva, varsinkin kun vield ymmartéé jotain laitteen toiminnasta.
Tiedollisen aineksen liséamisella vaativuustasossa taas voidaan menna aikuisiin asti. Itsellekaan esmerkiks se, mita
tarkkaan ottaen tapahtuu koneen sisdlla (miten sahkdvirta muodostuu) ei ole taysin selvilla
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