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1.JOHDANTO

Ai hepiirin tavoitteena on valm staa esine, joka liittyy ilnaan ja entamniseen ja
jossa on jokin pienen sahkénmoottorin avulla liikkuva osa. Tavoitteena on mnmyds
se, ettd oppilas val m staa kai kki esineeseen liittyvat osat itse (noottoria

| ukuun ottamatta). Aihepiirin aikana oppilas tutustuu erilaisiin

mat eri aal ei hin, tekniikoihin sekd tyodskentel ytapoihin ja oppii kayttamién
kuval |'i si a suunniteimiatydskent el ynsa tukena. Ai hepiirisuunnitelma on tarkoitettu
kaytettavaksi al a-asteella 5-6 luokilla.

2.0PETUKSEN TAVOITTEET

2.1 Tekni set val nmiudet ja tekniikka

Tavoi tteena on

- tutustuttaa oppilas eri tybmateriaaleihin ja -valineisiin,
koneisiin ja laitteisiin sekd opettaa niiden neuvokasta kayttam sta
- kasvattaa teknisten taitojen itsendiseen ja |uovaan kayttam seen
- harjaannuttaa kdden taitoja ja tyo6tapoja

- tutustuttaa oppil as yksinkertai sten séhkdl aittei den toi m ntaan

2.2 Tyokasvatus ja tyoturvallisuus

Tavoi tteena on

- totuttaa oppilas tydskentel emadn tyoturvallisuusohjei den nukai sesti
- kehittaa nyontei sta asennoitunista tyéntekoa ja toisia oppilaita
koht aan

- kehittaa oppilaan oma-aloitteellisuutta ja omatoi msuutta, seké
harjaannuttaa tyo6el aman saant 6j en nukai seen toi m ntaan

2.3 Luovuus

Tavoi tteena on
- totuttaa oppilas ajattel emmnan, anal ysoi naan, suunnittel emaan ja
arvioi mpan tyota itsendisesti ja nonipuolisesti
- harjaannuttaa il mai semaan nakenyksi 4a4n eri materi aal ej a hyddynt aen
kasvat t aa asennoitumaan myonteisesti | uovaan t yohon
kasvattaa oppil as huonmanmaan, etta esineiden esteettiset ja funktionaaliset
om nai suudet ovat yhta tarkeita.

3.MOTIVOINTI

Jotta oppilaat osaisivat suunnitella ja valm staa oman |iikkuvan esi neensa, on
hei dat perehdytett&va nai den valineiden(helikopterit ]a |entokoneet)ul koi seen
ol enukseen. P&aaasiallisesti kiinnitetdadn huom o konei den nmuotoon ja liikkuviin
osiin.

Al uksi oppilaat kertovat tietojaan ja kokemuksi aan eril ai sista | entokoneista ja
hel i kopterei sta esinerki ksi harrastusten kautta. Qpettaja taydentaa ai hetta
kertomal | a | yhyesti edell & mainittujen kul kuval i nei den ul konai sesta

muuttuni sesta ja teknisestd kehityksesta zeppeliineistéa sui hkukonei siin.

Havai nnol | i st ami sessa han kayttaa apuna dioja ja kuvia.

M1 ainen voisi olla tul evai suuden kopteri tai |entokone?



4. SUUNNITTELU

4., 1 Tyo6tavat:

- sahausl. hionta, viilaus, liinaus, noottorin kokoam nen, muovilevyn rmuotoilu
4.2 Materiaalit:

-puu, muovi, liim, noottori

5. TOTEUTUS

Tyd toteutetaan seka yksil 6- ett& ryhnmatyond opettaj an neuvoj a apuna kayttaen
Al uksi oppilas suunnittelee tyonsd piirtamall a suunnitel man paperille,
piirustuksesta tul ee ndkya | aitteen koko, erilaiset ul konai set osat ja nuodot.
Suunni t el massa tul ee nakya nyds liikkuvan osan pai kka, esinmerkiksi roottori,

j oka pyorii noottorin avull a.

Suunni tt el uvai heen j @l keen oppilas al oittaa puuruotin val m stam sen muovi n
nmuot oi | ua varten. Koska helikopterin runko val m stetaan kahdesta eri

kappal eesta, tulee nmyds tamd huom oida nmuotin suunnittelu ja tydstam svai heessa
(rungon yl & ja al apuol en sopi vuus toisiinsa).

Kun puumuotti on valm s, siirrytadn pienryhm ssa nuovi n rmuot oi | uvai heeseen
opettaj an val vonnan al ai suudessa. Al uksi nuovi | anmm tetdadn uuni ssa opettaj an
ohj ei den nukai sesti. Seuraavaksi kuuma nuovil evy painetaan puristimen avulla
muotin paalle tiukasti toisten oppilaiden avustamana. Miovin jdadhdyttya voi daan
tyo irrottaa alustasta. Tana vai he toteutetaan kaksi kertaa/ty®, jotta koneen
runko- osa saadaan val m i Kksi

Taman j al keen muovi l evyj a nuotoi | | aan sahauksen ja hionnan avulla siten, ettéa
runko-osat ovat siisteja ja ne pystytaan hyvin liittanmaan toisiinsa. Lopuksi

t oi seen runkokappal eeseen (yl dpuoli) porataan reika noottorin ja roottorin

yhdi stam st& varten. Tamén j &l keen noottori kootaan opettajan ohjeiden

mukai sesti ja se sovitetaan runkokappal ei den sisélle, noottorin

kiinnittam sessd runkokappal ei siin voi kayttad apuna kuumaliinmaa. Kun noottori
on sovitettu ja kiinnitetty paikoilleen, runkokappal eet liimtaan toi toisiinsa
kuurmaliimalla ja |iimsaunman annet aan j daht ya.

Seur aavaksi val m stetaan roottori ja perasin muovista sahaamalla ja hiomall a.
Root t ori kappal een keski koht aan porataan rei k&, joka kiinnittyy noottorin
tankoon. Perdasin |iimataan runkokappal eeseen kuumaliimalla. M/Os perési nen
roottori |iimataan paikoill een

Lopuksi val mi stetaan jalusta, jolla kopteri seisoo ja johon myds sijoitetaan
sahkoparisto noottorin kayttoa varten. Se val m stetaan muovil evyd kuunentaen ja
muotoillen. Valmiksi rmuotoiltu levy kiinnitetdan kuunaliimalla

runkokappal eeseen

Val ni sta heli kopteria voidaan koristella erilaisilla maleilla ja teipeilléa
oman tydésuunnitel man nukai sesti



6. KOKOAMINEN

Valnmit tyot ja myds tyosuunnitel mat kootaan yhtei seen tarkastel uun. Jokai nen
oppilas esittelee oman tydnsd ja kertoo mi kd sen tekem sessa oli

m el enkii ntoi sta ja hauskaa/ vai keaa. Keskustellaan nyts tydsuunnitel masta
(tybpiirros)ja sen toteutum sesta tyota tehdessd. Lopuksi oppilas esittéaa oman
arvionsa tyostaan ja tyoskentel ystdan opettajan antanan arvi oi ntil onakkeen
avul | a.
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