Si 2.5 Teknisen tyon 15 opintoviikon opintokokonaisuuden lopputyon kirjallinen osa.
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PUNNERRUSPENKKI JA TELINEET

MATERIAALIN VALINTA

Suunnitellessani lopputy6ta otin tavoitteeks kehittéd taitojani silla osa-alueella, mik& minusta tuntui kaikista
heikoimmalta. Pohdinnan lopputul oksena p&adyin metallin tydstémiseen. Olimme kyll& tydstdneet metallia kurss mme
aikana, mutta jostain syysté minusta tuntui, ettd hitsaaminen ja etenkin Mig-hitsaamisesta en tiennyt viel& tarpeeks.
Téssa vaiheessa téytyy todeta, etté on hyvin todenndkoistd, etté ala-asteella tuskin tarvitaan Mig-hitsaamisen jaloa
taitoa, mutta eihén sité koskaan tiedd. Toiseksi on varmasti muitakin opiskeltavia asioita, joitaei ehka tulevaisuudessa
tarvita, joita kuitenkin taéll&kin opiskellaan. Kolmanneksi asia, joka tuntuu hyvinkin arveluttavalta, nimittéin se, etta
valitsen lopputy6ni aiheen osa-alueelta, joka on minulle kaikkein heikoin ja néin mahdollisesti vaarannan arvosanani.
Muitta kuten jo kliseeks k&ynyt sanonta -Non scholac sed vitae discimus- osoittaa, tiedonjano on niin hirvea.

AIHEEN VALINTA

Pohtiessani mahdollista lopputyon aihetta, gjattelin, etté tehtavasta tydsta ja valmiista produktista téytyy olla minulle
jonkinlaista hyotya. En alunperink&dn koe mielekkaaksi tehda titd, joille el ole minkaénlaista kayttod. Nyt kun olin
pa&attanyt jo materiaalin, muodostui melkein luonnolliseksi vaihtoehdoksi tyo, joka olisi punnerruspenkki, josta
minulle kyll& olisi jonkinlaista hydty&. Toisaalta kol ossimaisen punnerruspenkin avulla saisin mahdollisimman paljon
hitsausharjoitusta.

ENNAKOITAVAT ONGELMAT

Ensimmaéinen selked ongelmatulisi olemaan, miten saisin hitsaussaumat kestéviksi ja samalla myos siistelksi. Kuten
edelldjo totesin, en ole ailkaisemmin koskaan hitsannut Migilla Tamaolisi siis perustavanlainen seikka, johon pitéisi
paneutua. Toinen hyvin keskeinen ongelma oli suunnittelu. Jouduin miettimaan koko produktin alusta akaen
itsendisesti. Olen kayttanyt yleisia kuntosal g a, joten jonkinlainen agjatus minulla oli p&isséni siitd, millainen
kuntopenkki se voisi olla. Suunnitteluun liittyi my6s kunnianhimoinen tavoite. Olin pdéttényt, ettd suunnittelisin koko
hoidon tietokoneellaja cad ohjelmalla. Tavoite, joka el ollut loppujen lopuksi kovin hel ppo toteuttaa, koska en ollut
aikaisemmin kayttanyt minkaanlaisia 3D- tai piirto-ohjelmia. Tehtdvassd oli siis sekéd yksinkertai suutta ettd vaikeutta
riittavasti.



TYON ETENEMINEN

Y leensé |ahdetéén val mistamaan jotakin tuotetta valmiiden piirustusten ja ohjeiden mukaisesti. Minun taytyy
tunnustaa, etta en ollut tehnyt tietokoneella valmiita kuvia, joiden pohjaltaolis ollut helppo edetd, vaan tein alustavan
piirroksen kasin ja paétin piirtéa tarkemmat kuvat koneella kun minullaolis siihen aikaa. TAméa sen vuoksi, etta
totuuden nimissd en kykenisi itsendisesti tietokoneen avulla piirtémiseen, mutta onneksi kaverini opiskelee
insindoriksi, ja hdn oli lupautunut auttamaan minua. Lahdin siis valmistamaan ty6ta melko suurpiirteisen piirroksen
mukaan. Ensimmaiseksi tydvaiheeks otin selképenkin teon. Kuten kuvista nakyy, selk&penkin materiaalina kaytin
20x40mm metalliputkea, josta olisi helppo kasata penkki. Alustalevyksi olin valinnut 1 000x300x 16mm liimalevyn,
jokaoli petdda.

TyOvaiheet etenivét siten, etté patkin kaikki tarvittavat osat leikkurilla. Sen jélkeen 1&hdin yhdistamaan yhta pitkda
sivuputkeajajalkaatoisiinsa. Tein siis ensin molemmat sivut. Téssa vaiheessa huomasin jo vastaan tulevan ongelman.
Kun putkia liittda yhteen hitsaamalla, |&htee kuumennettava kohta "vetdmaan” hieman sivuun. Neljaliitosta hitsattuani
huomasin, etté kaikissa oli heittoa jonkun verran, enka ollut vield edes liittanyt sivuja yhteen. Seuraavaksi hitsasin
molemmat sivut yhteen. Ongelman suuruus tuli selkeasti esille kokoamisen j& keen. Jokainen jalka sojotti eri suuntaa,
eikaitse penkki ollut tasapainossa, vaan keikkui sinne tdnne. Miten ongelman olis voinut ratkaista? Ainoa vaihtoehto
mielestani olisi ollut se, ettd kaikki liitokset ennen hitsaamistaolis pitanyt puristimellatai muullaliittéa tiukasti
yhteen. N&in hitsausvaiheessa el olisi hitsauskohteet paésseet "liikkumaan". Tehtya ei saa tekeméttémaksi, joten
lekallajavakivallallayritin saada penkin edes jotenkin tasapainoon. Lisdksi jouduin tekemaan piirrokseen
lisdratkaisun, eli paétyihin liittdmaan tukiliitoksen 260x40x20mrn (huomaan tata kirjoittaessani, etta jostain syysta
tietokoneel la tekemaani kuvaan on jaanyt merkitsemétta tukiliitoksen paikka). Sain penkin jossain méérin suoraan ja
tasapainoon, joten ryhdyin valmistamaan padllyslevya. Liimasin lautoja yhteen leveyssuunnassaja annoin Kuivua.
Kuivumisen jalkeen tyostin levyn tasohoyldlla 16mm:in. Pienen sovittelun jalkeen porasin levyn ja putken |&pi reiét
neljésta kohdasta, jotta saisin muttereillalevyn kiinni. Penkki oli ndin vamis.

Seuraava tyodvaihe oli rakentaa telineet nostotankoa varten. Materiaalina kdytin 35x35mm neliGtankoa. Telineen
jalkoinavoi kayttdd monenlaisia vaihtoehtoja, mutta itse p&adyin ristikon tekoon, joka e valttdméttd ole kovin
hel ppokayttdinen siirrettéessa telineitd, mutta joka on varsin tukeva. Tassi vaiheessa hallitsin jonkin verran jo
hitsausta, joten ongelmia el tullut. S&&toputken teko oli kuitenkin hankala tydvaihe. Kéytin siihen 30x30mm:sta
nelioputkea, jotta se pystyisi vaivatta liukumaan varsinaisen jalusta sisdlld, ja ndin séétéminen olisi helppoa.
Tarkkuutta vaativia tydvaiheita olivat ensinndkin poraukset. Reikien piti olla aivan keskell& putkea, koska muuten
[ukitustanko & menisi molempien putkien 1&pi. Samoin lukitustangon tekeminen oli pikkutarkkaa ty6té.

L ukitustankoon kaytin vain yhden millin pienempé&a pyorotankoa, kuin mitéreiét olivat, joten sddtbvaraa el ollut
hirveasti. Lisdks lukitustankoon tein 6mm. paksusta pyodrotangosta renkulan, jonka avulla sen siirtéminen rei &sta
toiseen olisi helpompaa. Saétoputken padhan tuleva lepokoukku, jossa nostotanko lepéis, oli myods omanlaisensa
tydvaihe. Taivuttaminen sindlldan e ollut vaikeaa, mutta oikeiden kulmien miettiminen vaati enemman aikaa.

Lopuksi kun olin saanut kaikki osat rakennettua ja hitsattua, suoritin loppusilauksen maalaamalla koko systeemin
mattamustalla spraymaalilla.

KUVIEN PIIRTAMINEN

Kuten jo aikaisemmin totesin, pdétin uhrata aikaa piirto-ohjelman opettelemi seen varsinai sen tyén val mistumisen
jalkeen. TAma ainoastaan ja vain siksi, koska tiesin etukateen, ettd tyon piirtdminen veis useitatunteja, koska en ol lut
koskaan aikai semmin tutustunut piirto-ohjelmiin. Kaytin piirtdmiseen Autocad 13- ohjelmaa, joka on 3D-ohjelmaeli
kolmiulotteinen piirrosohjelma. Kolmiulottei sen piirroksen tekeminen olisi ollut liian mahdoton urakka minulle, joten
tyydyimme kaverini kanssa vasddmaan normaalin kaksiulotteisen piirroksen. Tehtévanjako minullaja kaverillani oli
sellainen, etta kaverini oli 18hinn& ohjagja, josjoitain ongelmiatuli, ja miné kytin ainoastaan konetta. Téasté syysta oli
eteneminen todella hidasta. Kuvat tulivat kylla valmiiksi, ja sehan oli pdéasia.



LOPPUSANAT

Jos lopputydn tekemista gjatellaan tavoitteiden kannalta, tayttyi itsellani kaksi térkeda tavoitetta. Ensimméinen tavoite
oli se, ettéd jos vastaani joskus tulee tehtéva, joka vaatii hitsaustaitoa, pystyn sen suurella todenndkdisyydella
toteuttamaan. Toinen tavoite oli se, etta pystyn myos piirtdman jonkinlaisen teknisen kuvan tietokoneohjelmaa
hyvaksikayttden. Kaverini ovat monesti sanoneet opiskelunsa jatyonsa kautta, etté jos osaa yhden 3D piirto-ohjelman,
ovat ne melkein kaikki samanlaisia. Kaksi térkedd asiaa on sis opittu. Seuraava térked kysymys kuuluukin, miten
pystyn viemaan opitut asiat ammattiini. Mité hy6tya minulle on edm. taidoi sta suhteessa tyohoni lasten parissa? Olen
hy6tyé, jos itse haluaa. Muutama on oman innostuksensa kautta opettanut eriyttévasti oppilailleen hitsaustajonkin
sopivan tyon yhteydessa. Eli jos koululla on pelit ja vehkeet, on minusta itsestani kiinni, kéytanko taitojani hyvaksi
opetuksessa. Toinen samantasoinen kysymys on tekninen piirtdminen opetuksessa, jatarkennettuna teknisen
piirustuksen tekeminen tietotekniikan avulla. Mielestani piirtamisté tietokoneen avulla voin kayttéa oikeastaan vain
itselleni hyédyksi. Jos suunnittelen jotain tyotd, joka oppilaiden kanssa voidaan toteuttaa, pystyn tekeméaén teknisen
piirustuksen oppilaille valmiiksi tietokoneen avulla. Toisaalta haluan opetuksessani painottaa sité, ettd oppilas
kykenee |lukemaan teknista piirustusta, mutta voinko ottaa tavoitteeksi sen, ettd oppilas pystyy tuottamaan itsendi sesti
teknisen piirustuksen tulevasta tydstéan. Ehka ylaasteelle sopivia tavoitteita, mutta epéilen aa-asteella onnistuvan.
Autocad ohjelmalla piirtdessi kaytetaan tuttua koordinaatiota x- ja y- akselineen. Ala-asteen oppilas tutustuu
matematiikassa kyseiseen asiaan, mutta kun koordinaatisto otetaan mukaan piirtdmiseen tietokoneen avulla, voi se olla
melko tydlasta. Kun koko tyd alusta valmistumiseen asti vei minultanoin 15 tuntia, oli pelkan piirtémisen osuus siitéa
viisi tuntia. Kysymys kuuluukin 1&hinna niin, etté hal uatko kayttéa tuntejasi siihen, etta oppilas/oppilaat oppivat
piirto-ohjelman. ltse en osaa vastata kysymykseen!
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